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I B Simboli e unita di misura usate nelle pagine del catalogo.

V m¥min = Portata in m®min

V mih = Portatain m*h

pt kgf/m* = Pressione totale in mm H,O o kgf/m?

pt Pa = Pressione totale in Pascal

pd kgf/m? = Pressione dinamica in mm H,O o kgf/m?
pd Pa = Pressione dinamica in Pascal

c2 = Velocita in m/s sulla bocca di uscita

n = Giri ventilatore

Lp = Rumorosita espressa in dB/A

P = Potenza assorbita in kW

n = Rendimento del ventilatore

ElE Symbols and measurement units used in the catalogue.

V m*min = Delivery in m%min
Vm®h = Delivery in m%h
pt kgf/m* = Total pressure in mm H,O or kgf/m?

pt Pa = Total pressure in Pascal

pd kgf/m? = Dynamic pressure in mm H,O or kgf/m?
pd Pa = Dynamic pressure in Pascal

c2 = Speed in m/s on pressing throat

n = Fan rounds

Lp = Noise level indicated in dB/A

P = Power absorbed in kW

n = Fan output

— Simbolos y unidades de medida utilizados en las paginas
del catalogo.

V m®min = Caudal en m*min
VmPh = Caudal en m¥h
pt kgf/m* = Presion total en mm H,O o kgf/m?

pt Pa = Presion total en Pascal

pd kgf/m® = Presién dinamica en mm H,O o kgf/m?
pd Pa = Presion dinamica en Pascal

c2 = Velocidad en m/s sobre la boca de salida
n = Revoluciones del ventilador

Lp = Intensidad acustica indicada en dB/A

P = Potencia absorbida en kW

M = Rendimiento del ventilador

Tabella orientamenti
Table of positions of discharge

I § Symboles et unités de mesure employés dans le catalogue.

V m®min = Débit en m*min
VmPh = Débiten m¥h
pt kgf/m® = Pression totale en mm H,O ou kgf/m?

pt Pa = Pression totale en Pascal

pd kgf/m? = Pression dynamique en mm H,O ou kgf/m?
pd Pa = Pression dynamique en Pascal

c2 = Vitesse en m/s sur la bouche refoulante

n = Tours ventilateur

Lp = Niveau sonore exprimé en dB/A

P = Puissance absorbée en kW

M = Rendement du ventilateur

== Im Katalog beniitzte MaBeinheiten und Symbole.

V m*min = Férdermenge in m®min

Vm¥h = Férdermenge in m*h

pt kgf/m* = Gesamtdruck in mm H,O oder kgf/m?

pt Pa = Gesamtdruck in Pascal

pd kgf/m® = Dynamischer Druck in mm H,O oder kgf/m?
pd Pa = Dynamischer Druck in Pascal

c2 = Geschwindigkeit in m/sec auf der Druckseite
n = Drehzahl des Ventilators

Lp = Schallpegel in dB/A

P = Aufgenommene Leistung in kW

M = Wirkungsgrad des Ventilators

Tableau d’orientation
Tabelle der Gehausestellungen

Tabla de las orientaciones
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Concetti generali sui ventilatori centrifughi

Il ventilatore centrifugo € costituito da una coclea nel cui interno
ruota una girante sotto 'azione di una sorgente di energia esterna
(normalmente un motore elettrico). Le caratteristiche principali
distintive di un ventilatore centrifugo sono:

a) portata c) rendimento

b) pressione d) velocita di rotazione

PORTATA

E rappresentata dal volume del fluido aspirato dal ventilatore
nell’'unita di tempo; viene espressa normalmente in m3/sec.,
m?/min., o m%h.

PRESSIONE

Viene comunemente espressa in kgf/m?o Pa. La pressione gene-
rata da un ventilatore viene chiamata TOTALE (pt); essa rappre-
senta la somma di due pressioni distinte: STATICA + DINAMICA.
La pressione statica (p.s.), & 'energia potenziale atta a vincere le
resistenze opposte dal circuito al passaggio del fluido.

La pressione dinamica (pd), & I'energia cinetica posseduta dal
fluido in movimento e dipende dalla velocita media di uscita
dell’aria dalla bocca premente del ventilatore; si ricava dalla:

pd=_ C2 -1.226 cC=V
29 A

Vv = portata in m¢/sec.

A = superficie bocca premente in m?

c = velocita media dell’aria sulla bocca premente in m/sec.
g = accelerazione di gravita (9,81 m/sec)

1,226 = peso specifico aria in kg/m® a 15°C e 760 mm di Hg.

RENDIMENTO

E il rapporto fra I'energia fornita dal ventilatore al fluido e I'energia
spesa dalla sorgente esterna per azionare il ventilatore stesso.
Secondo il sistema convenzionale si ricava dalla:

n=_V-pt
6120 « P
dove:
\Y, = portata in m%min.
pt = pressione totale in kgf/m?
P = potenza assorbita ventilatore in kW
M = rendimento ventilatore
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VELOCITA DI ROTAZIONE

E rappresentata dal numero dei giri al minuto primo a cui deve
ruotare la girante per fornire le caratteristiche richieste.

NB. Le caratteristiche riportate dalle tabelle che seguono, sono
riferite al funzionamento con aria +15°C alla pressione barometrica
di 760 mmHg peso specifico 1,226 kg/m?e sono ricavate da collau-
do secondo norme UNI EN ISO 5801:2009 (UNI 10531:1995).

In caso di necessita da parte del cliente di ottenere caratteristiche
intermedie a quelle fornite dalle tabelle, oppure per aspirazione di
aria a temperatura diversa da 15°C e quindi peso specifico diver-
so da 1,226, occorre attenersi alle seguenti leggi fondamentali
che regolano le variazioni delle caratteristiche nei ventilatori in
seguito a variazioni della velocita di rotazione e del peso specifico
del fluido aspirato.

a) Variazione velocita di rotazione (n) a peso specifico aria costante.
1. La portata (V) varia direttamente con il rapporto del giri:

V,=V-n'
n
2. La pressione (pt) varia con il quadrato del rapporto dei giri:

2
pt, =pt -+ (i)
n

3. La potenza (P) varia con il cubo del rapporto dei giri:

3
p1=P-(n_‘)
n

b) Variazione del peso specifico (y) dell’aria a velocita di rotazione
costante.

1. La portata (V) rimane costante.

2. La pressione (pt) e la potenza (P) variano direttamente con il
rapporto dei peso specifici.

pt,=pt. y" P =Py
Y Y

Il peso specifico dell’aria alle varie temperature si ricava dalla:

y=1,293 - 273
(273+1)
Il peso specifico dell’aria al variare della pressione si ricava dalla
seguente formula:

(kg/m?)

29.27 - (273 + t)
dove:
Y = peso specifico dell’aria a t °C
1,293 = peso specifico dell’aria a 0°C
t = temperatura dell’aria in °C
273 = zero assoluto
Pb = Pressione barometrica in mm Hg

Dalla tabella seguente si potra leggere direttamente il peso dell’aria alle varie temperature:

(t“C -20 | -10 0 +10 | +15 | +20 | +30 | +40 | +50 | +60 | +70 | +80

+100 | +120 | +140 | +160 | +180 | +200 | +220 | +240 | +260 [ +280 | +300 | +325 +35a

k“{ 1,396 | 1,342 | 1,293 | 1,248 | 1,226 | 1,205 | 1,165 | 1,128 | 1,093 | 1,060 | 1,029 | 1,000

0,973 10,947 | 090 | 085 | 0,82 | 0,78 | 0,75 | 0,72 | 0,69 | 0,66 | 0,64 | 0,62 | 0,59 O,EQ

Tabella per leggere direttamente la pressione barometrica alle varie altitudini sul livello del mare:

( mt 0 500 1000 1500

2000 2500 3000 3500 4000

k Pb mm Hg 760 720 680 640

600 560 530 500 470
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=IE General concepts abouts centrifugal fans

The centrifugal fan essentially in a scroll in which a wheel rotates. The wheel’s movement
is caused by an external energy source, that is usually an electric motor. The main
characteristics of a centrifugal fan are:

a) delivery  c) efficiency

b) pressure  d) rotation speed
DELIVERY
It is indicated by the value of the fluid intaken through the fan in the time unit; normally
this is stated by the ratio m%/sec., m¥min., or m¥/h.

PRESSURE
It is usually indicated by the ratio kgf/m? or Pa. The pressure generated through a fan is
named TOTAL (pt); it is the sum of two different pressures: STATIC + DYNAMIC. The static
pressure (p.s.) is the potential energy that wins the circuit resistance when the fluid is
passing through the circuit. The dynamic pressure (pd) is the kinetic energy of the moving
fluid and it depends on the medium exit speed of the air from the fan throat; the formula is:

pd= C* <1.226 C=V

29 A

where:
V = delivery m¥sec. A = throat surface m?
¢ = medium speed of the air m/sec. g = acceleration of gravity (9,81 m/sec)
1,226 = air specific gravity kg/m? at 15°C and 760 mm Hg.

ENERGY

It consists in the radio between the energy sypplied by the fan to the fluid and the energy

used by the external source to put in operation the fan.

The formula is:
n=_Vept

6120« P

where:
V = delivery m%/min.
P = used energy by the fan indicated in kW

pt = total pressure kgf/m?
1 = fan efficiency

ROTATION SPEED

Itis indicated by the number of roundes per minute: at this speed the wheel must rotate in order to
get the required performances. N.B.The following tables show the characteristics of an operating
device at air 15°C, barometric pressure 760 mm Hg, specific gravity 1,226 kg/m?, test according
to UNI'EN 1SO 5801:2009 (UNI 10531:1995) rules. If customer wishes get different perfomances
with intermediary value in respect of the value shown in the tables or if he prefers a device
operating with air suction at different temperature in respect of 15°C and with different specific
gravity in respect of 1,226 we suggest to follow these rules the characteristics of fans change
according to the variation in speed rotation and considering the specific gravity of the fluid intaken.

a) Variation of rotation speed (n) with air specific gravity constant.
1. The delivery (V) varies directly with rotations ratio:

V=Vent

n
2. The pressure varies with square number of rotations ratio:
2

pt=pte ( ri)

n
3. The energy (P) varies with cube of rotations ratio:
p=Pe(nf
n

b) Variations of specific gravity (y) of the air when rotation speed is constant.
1. The delivery (V) remains constant.
2. The pressure (pt) and the energy (P) vary directly with the ratio of specific gravities.
pt,=ptey! P1=Pey!
Y Y
The specific gravity of the air at different temperatures is obtained through the formula:
y=1,293¢ 273 (kg/m?)
(273 +1)

The air density depensing on a change of the atmospheric pressure is given by the

following formula:
y=_Pbe 1359  (kg/m?)

20.27 ¢ (273 +1)

where:

y = specific gravity at °C

t = air temperature indicated in °C

Pb = atmospheric pressure mm Hg

1,293 = specific gravity of the air at 0°C
273 =absolute zero

B B Généralités sur les ventilateurs centrifuges

Le ventilateur centrifuge est constitué essentiellement par une bache spirale ou une
couronne mobile tournante dans I'intérieur sous I'action d’une source d’énergie extérieure
(normalement un moteur éléctrique). Les caractéristiques principales distinctives d’un
ventilateur centrifuge sont:
a) débit
b) pression

c) rendement
d) vitesse de rotation

DEBIT
Il est représenté par la valeur du fluide aspiré par le ventilateur dans I'unité de temp.s.; il
est exprimé normalement en m3/sec., m3/min., ou md/h.

PRESSION

Elle est exprimée en kgf/m? ou Pa. La pression produite par un ventilateur s’appele TOTALE
(pt); elle représente la somme de deux pressions distinctes: STATIQUE + DYNAMIQUE.
La pressione statique (p.s.) est I'énergie potentielle qui sert a vaincre les resistances
opposées par le circuit au passage du fluide.

La pression dynamique (pd) est I'énergie cinétique que le fluide en mouvement possede et
elle dépende de la vitesse moyenne de sortie de I'air de la bouche refoulante du ventilateur;
de cela on résulte que:

pd=_(C2 <1.226 C=V
29 A

ou:

V = débit en m¥/sec.

A = surface bouche refoulante en m?

¢ = vitesse moyenne de I'air sur le refoulement en m/sec.

g = accélération de la pesanteur (9,81 m/sec)

1,226 = poids spécifique de I'air kg/m®a 15°C et 760 mm di Hg.

RENDEMENT

Il est le rapport entre I'énergie fournie par le ventilateur au fluide et I'énergie dépensée
par la source extérieure pour mettre en marche le ventilateur méme. Selon le systéme
conventionnel on résulte que:

n=_Vept
6120 P

ou:
V = débit en m¥/min.
P = puissance absorbée ventilateur en kW

pt = pression totale en kgf/m?
1 = rendement ventilateur

This table shows directly the air specific gravity at different temperatures:

VITESSE DE ROTATION

Elle est représentée par le numero de tours par minute auquel la couronne mobile doit
tourner pour fournir les caractéristiques demandées. N.B. Les caractéristiques mention-
nées ci-dessous, sont rapportées au fonctionnement avec air a+15°C a la pression baro-
métrique de 760 mm Hg poids spécifique 1,226 kg/m3et elles sont tirées par essai selon
les normes UNI EN 1SO 5801:2009 (UNI 10531:1995). En cas de besoin du client qui veut
des caractéristiques intermédiaires a celles fournies par les tableaux, ou pour aspiration
d’air température différente de 15°C et donc poids spécifique différent de 1,226, il faut se
tenir aux lois fondamentales qui reglent les variations des caractéristiques des ventilateurs
2 la suite de variations de la vitesse de rotation et du poids spécifique du fluide aspiré.

a) Variation vitesse de rotation (n) a poids spécifique air constant.

1. Le débit (V) varie directement suivant le rapport des tours:

Veve
n

2. La pression (pt) varie suivant le carré du rapport des tours:
oo}
n

3. La puissance (P) varie suivant le cube du rapport des tours:
p=Pe(n)
n
b) Variation du poids spécifique (y) de I'air & vitesse de rotation constante.
1. Le debit (V) reste constant.
2. La pression (pt) et la puissance (P) varient directement suivant le rapport des poids spécifiques.
ptl =ptey! P1=Pey!
v v
Le poids spécifique de I'air aux plusieurs températures est tiré par:
y=1,293 273 (kg/m?)
(273+1)
Le poids spécifique de I'air a pression barométrique changeante, s’exprime par la formule suivante:
y=_ Pbe 1359 (kg/m?)
29.27 (273 + 1)
ou:
y = poids spécifique de l'airat °C
t =température de I'air en °C
Pb = Pression barométrique en mm Hg

1,293 = pois spécifique de I'air a 0°C
273  =z6ro absolu

Par le tableau suivant our pourra lire directement le poids de I'air a quelques températures:

(t°c -20 | -10 0 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 | +50 | +60 | +70 | +80 | +90 | +100 | +120 | +140 | +160 | +180 | +200 | +220 | +240 | +260 | +280 | +300 | +325 +35a
k Y | 1,396 | 1,342 | 1,293 | 1,248 | 1,226 | 1,205 | 1,165 | 1,128 | 1,093 | 1,060 | 1,029 | 1,000 | 0,973 | 0,947 | 0,90 | 0,85 | 0,82 | 0,78 | 0,75 | 0,72 | 0,69 | 0,66 | 0,64 | 0,62 | 0,59 0,5d
Atmospheric pressure depending on altitude above sea-level: Tableau démontrant la pression barométrique par rapport a l'altitude au dessus du niveau de la mer:
( mt 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 \
K Pb mm Hg 760 720 680 640 600 560 530 500 470 440 J




E== Aligemeines iiber Radialventilatoren

Der Radialventilator besteht im wesentlichen aus einem Gehduse, in dem sich ein Laufrad
dreht, welches von einer auBen befindlichen Energiequelle angetrieben wird. Die wichtigs-
ten Parameter welche einen Ventilator bestimmen sind folgende:

a) Férdermenge c) Wirkungsgrad
b) Druck d) Drehzahl
FORDERMENGE

Sie ist von der Menge der vom Ventilator abgesaugten Fliissigkeit in der Zeiteinheit
dargestellt. Sie wird in m¥/sec., m¥min., oder m3/h spezifiziert.

DRUCK
Der Druck ist meistens in kgf/m2 oder Pa. Der von einem Ventilator erzeugte Druck heisst
GESAMTDRUCK (pt): er stellt die Summe vom statischen + dynamischen Druck dar. Der
statische Druck (p.s.) ist die potentielle Energie, die den Widerstand in den Luftleitungen
berwindet. Der dynamische Druck (pd) ist die kynetische Energie der Flissigkeit in
Bewegung und héangt von der durchschnittlichen Geschwindigkeit der Luft aus der
Druckseite ab. Diese Iasst sich mit der Formel ableiten:

pd=_C? <1.226 C=V

29 A

Wo:
V = Fordermenge in m3/sec.
A = Flache der Druckéffnung in m?
¢ = Durchschnittgeschwindigkeit der Luft auf Druckseite in m/sec.
g = Erdbeschleunigung (9,81 m/sec?)
1,226 = Spezifisches Gewicht der Luft in kg/m3 bei 15°C und 760 mm Hg.

WIRKUNGSGRAD

Das ist das Verhdltnis zwischen der vom Ventilator auf die Fliissigkeit (ibertragenen
Energie und der zur Fortbewegung des Ventilators aufgewandten Energie. Nach dem
herkdmmlichen Vorgehen l&sst er sich ermitteln aus:

n= Vept
6120 P
Wo:
V' =Fdrdermenge in m3/min. pt = Gesamtdruck in kgf/m?
P =Aufgenommene Leistung in kW 1 = Wirkungsgrad des Ventilators
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DREHGESCHWINDIGKEIT

Sie entspricht der Drehzahl in der Minute, bei welcher sich das Laufrad drehen muss, um die
geforderten Eigenschaften zu erreichen. ZU BEACHTEN: die in der Tabelle angezeigten Daten
beziehen sich auf Luft bei einer Temperatur von 15°C, barometrischem Druck 760 mm Hg
und auf ein spezifisches Gewicht der Luft von 1,226 kg/m? und ergeben sich aus Abnahme
nach UNI EN ISO 5801:2009 (UNI 10531:1995). Wenn der Benutzer andere, zwischenliegen-
de Werte braucht, als in der Tabelle angegeben, oder Luft mit einer hdheren Temperatur als
15°C und daher mit anderem spezifischem Gewicht als 1,226 ben6tigt, muss er sich an die
folgende Gesetze halten, welche die Eigenschaften der Ventilatoren infolge der Anderung der
Drehzahl und des spezifischen Gewichtes der abgesaugten Flissigkeit &ndern.

a) Anderung der Drehzahl (n) bei konstantem spezifischem Gewicht.

1. Die Fordermenge (V) &ndert sich direkt nach dem Drehzahlverhdltnis:

V=Ven'
n

2. Der Druck (pt) dndert sich nach der Quadratzahl des Drehzahlverhéltnis:
pt = pte ( m)z
n

3. Die Leistung (P) dndert sich nach der Kubikzahl des Drehzahlverhédltnis:
p=Pe[n)
n

b) Verdnderung des spezifischen Gewichtes (y) der Luft bei gleichbleibender Drehgeschwindigkeit.

1. Die Fordermenge (V) bleibt unverandert.

2. Der Druck (pt) und die Leistung (P) verdndern sich direkt nach dem Verhdltnis des spe-
zifischen Gewichtes.

pt=ptey’ P1=Pey!
v

7
Das spezifische Gewicht der Lutf zu den verschiedenen Temperaturen ergibt sich aus:

y=1,293« 273 (kg/m?)
(273 +1)
Das spezifische Gewicht der Luft in Abhéngigkeit des Luftdrucks wird mit folgender
Formel ermittelt:
Pbe 13.59  (kg/md)

2027+ (273 +1)

y = spezifisches Gewicht der Luft
t = Lufttemperatur in °C
Pb = Luftdruck Hg

1,293 = spezifisches Gewicht der Luft bei 0°C
273 = Absoluter Nullpunkt

— Conceptos generales sobre los ventiladores centrifugos

El ventilador centrifugo estd formado de una cdclea, en cuyo interior gira una rueda de
paletas bajo la accion de una fuente de energia exterior (normalmente un motor eléctrico).
Las caracteristicas distintivas principales de un ventilador centrifugo son:

a) caudal b) presion

c) rendimiento  d) velocidad de rotacion

CAUDAL
Esta representado por el volumen del fluido aspirado por el ventilador en la unidad de
tiempo; generalmente, se expresa en m¥/seg, m¥/min., 0 m¥h.

PRESION
Generalmente, estd indicada en kgf/m? o Pa. La presion producida por un ventilador se
llama TOTAL (pt); la misma representa la suma de dos presiones diferentes: ESTATICA +
DINAMICA.
La presion estdtica (ps) es la energia potencial, que sirve para vencer las resistencias
opuestas por el circuito cuando pasa el fluido.
La presién dindmica (pd) es la energia cinética que posee el fluido en movimiento y
depende de la velocidad media de salida del aire del orificio impelente del ventilador; se
obtiene de la formula:

pd= C? <1.226 C=V

29 A

en donde:
V = caudal en m?/seg.
A = superficie orificio impelente en m?
¢ = velocidad media del aire en el orificio impelente en m/seg.
g = aceleracion de gravedad (9,81 m/seg.)
1,226 = peso especifico del aire en kg/m? a 15°C y 760 mm de Hg.

RENDIMIENTO
Es la relacion entre la energia que el ventilador suministra al fluido, y la energia que la
fuente exterior consume para accionar el ventilador mismo. Segun el sistema convencio-
nal, se obtiene de la formula:

n=_Vept

6120« P

ou:
V = caudal en m%/seg. pt = presion total en kgf/m?
P = Potencia absorbida por el ventilador en KW v = rendimiento del ventilador

Aus der folgenden Tabelle ist das spezifische Gewicht der Luft bei den verschiedenen Temperaturen zu entnehmen:

VELOCIDAD DE ROTACION

Es el nimero de revoluciones por minuto al que tiene que girar la rueda de paletas para
alcanzar las caracteristicas requeridas. N.B. Las caracteristicas indicadas en las siguien-
tes tablas se refieren al funcionamiento con aire a +15°C, con una presion barométrica de
760 mm Hg, peso especifico 1,226 kg/m?3y se obtienen mediante pruebas efectuadas de
acuerdo con las normas UNI EN 1SO 5801:2009 (UNI 10531:1995).

En el caso en que el cliente necesite obtener caracteristicas que sean intermedias a las
indicadas en las tablas, o bien, para aspiraciones de aire con temperaturas diferentes de
15°C y peso especifico distinto de 1,226, hay que atenerse a las siguientes leyes funda-
mentales, que regulan las variaciones de las caracteristicas de los ventiladores consiguien-
tes a las variaciones de la velocidad de rotacion y del peso especifico del fluido aspirado.

a) Variacion de la velocidad de rotacion (n) con un peso especifico del aire constante.
1. El caudal (V) varia directamente con la relacion de las revoluciones:
V,=Ven'
n
2. La presion (pt) varia con el cuadrado de la relacion de las revoluciones:
pt=pte[n |’
n

3. La potencia (P) varia con el cubo de la relacion de las revoluciones:
p.=Pe(nf
n
b) Variacion del peso especifico (y) del aire con una velocidad de rotacién constante.
1. El caudal (V) permanece constante.
2. La presion (pt) y la potencia (P) varian directamente con la relacion de los pesos
especificos.
pt1 =ptey! P1=Pey!
Y Y
El peso especifico del aire, a las diferentes temperaturas, se obtiene de la formula:

y=1,293° 273 (kg/m?)
(273+1)

El peso especifico del aire al variar la presion, se obtiene de la formula:
y=__Pbe 1359 (kg/m?)

29.27 ¢ (273 +1)

ou:

y = peso especifico del aire a t°C

t =temperatura del aire en °C

Pb = Presion barométrica en mm Hg.

1,293 = peso especifico del aire a 0°C
273 = cero absoluto

En la siguiente tabla podré leer directamente el peso del aire a las diferentes temperaturas:

(o

+35a

-20 | -10 0 | +10 | +15 | +20 | +30 | +40 | +50 | +60 | +70 | +80 | +90 | +100 | +120 | +140 | +160 | +180 | +200 | +220 | +240 | +260 | +280 | +300 | +325
k Y | 1,396 | 1,342 [ 1,293 | 1,248 | 1,226 | 1,205 | 1,165 | 1,128 | 1,093 | 1,060 | 1,029 | 1,000 | 0,973 | 0,947 | 0,90 | 0,85 | 0,82 | 0,78 | 0,75 | 0,72 | 0,69 | 0,66 | 0,64 | 0,62 | 0,59 O,SQ
Luftdruck in Abhangigkeit von der Héhe tiber dem Meeresspiegel: Tabla para leer directamente la presion barométrica a las diferentes altitudes con respecto al nivel del mar:
( mt 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 \
K Pb mm Hg 760 720 680 640 600 560 530 500 470 440 J
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CARATTERISTICHE
Le caratteristiche riportate sui diagrammi sono riferite ad aria alla temperatura di +15°C, alla pressione barometrica di 760 mm Hg, con peso specifico di 1,226 Kg/m®.

RUMOROSITA
| valori di pressione sonora indicati in catalogo sono espressi in decibel scala A (db/A), si intendono misurati in campo libero alla distanza di m.1,5 dal ventilatore funzio-
nante alla portata di massimo rendimento e collegato a tubazione in aspirante o in premente (norme UNI EN ISO 3740-3744-3746-13347).

ORIENTAMENTI

Tutti i ventilatori possono essere costruiti in 16 posizioni diverse della bocca di mandata (8 con senso di rotazione orario RD e 8 con senso di rotazione antiorario LG)
come indicato dalle tabelle orientamenti.

Si fa presente che il senso di rotazione viene definito guardando il ventilatore dal lato della trasmissione. Alcune grandezze di questi ventilatori sono orientabili fermo
restando il senso di rotazione. Questa informazione € riportata in calce alle varie tabelle delle dimensioni dingombro. Flange a norme DIN 24154-24158.

ACCESSORI (fornitura a richiesta)
- controflange aspirante e premente;
- portello ispezione: serve per lispezione e la pulizia della girante e dell'interno della coclea;
- tappo di scarico: serve per eliminare I'eventuale condensa che puo formarsi all'interno del ventilatore, &€ posto sul punto piu basso della coclea;
- giunti antivibranti in aspirante e in premente: servono per evitare il propagarsi delle vibrazioni alle tubazioni;
- rete di protezione bocca aspirante: viene impiegata a scopo antinfortunistico quando il ventilatore aspira dall’ambiente;
- serranda di regolazione sulla mandata: viene impiegata per la regolazione della portata del ventilatore;
- regolatore di portata sull’aspirazione: viene impiegato per regolare la portata del ventilatore, mantenendone elevato il rendimento anche in fase di regolazione.

COSTRUZIONI SPECIALI

Costruzione antiscintilla: nei casi di trasporto di fluidi esplosivi oppure di installazione in ambienti pericolosi, le parti a contatto con il fluido aspirato, che rischiano lo
sfregamento, vengono costruite con materiali non ferrosi, cosi come il motore potra essere richiesto in costruzione speciale.

Costruzione anticorrosiva: nei casi di trasporto di fluidi corrosivi, le parti a contatto con il fluido possono essere rivestite con vernici speciali, oppure essere costruiti
con materiali speciali come: acciai inossidabili austenitici (AISI 304-316 ecc.). Altre costruzioni speciali possono essere prese in considerazione a seconda di particolari
necessita del cliente.

[~
4;

CHARACTERISTICS
The features listed in the diagrams are refered to air at the temperature of + 15°C and at the barometrical pressure of 760 mm.Hg with specific gravity 1,226 Kg/m®.

NOISE LEVEL
The noise level values indicated are expressed in decibel scale A (dB/A) they are understood measured in a free range at the distance of 1.5 m from the fan operating
with the highest output capacity, connected to inlet or outlet pipe connections (rules UNI EN ISO 3740-3744-3746-13347).

ORIENTATIONS

All the fans can be constructed with the delivery mouth in 16 different positions (8 in clockwise rotation RD and 8 in counterclockwise rotation LG) as indicated on the
orientation tables. Please note that the direction of rotation is determined by looking at the fan from the transmission side. Some sizes of these fans are revolvable always
considering the rotation direction. This information is indicated at the end of the various tables of the overall dimensions. Flange see DIN 24154-24158.

ACCESSORIES (delivery on request)

- intaking and pressing counterflange;

inspection door: to inspect and to clean the wheel and the scroll inside;

- discharge cap: it eliminates the condensate if any inside the fan and it is situated on the lowest part of the scroll.

- vibrating proof joints in intaking and pressing time: they are used to avoid the spreading of vibrations to the pipes;

- safety grate for intaking throat: it is used to avoid accidents when the fan is intaking from the room;

- regulation lock on delivery: it is used to regulate the fan delivery;

- regulator of the flow rate in intaking time: it is used to regulate the fan flow rate and it maintains high the efficiency level, also in regulating time.

SPECIAL CONSTRUCTIONS

Spark proof construction: when explosive fluids are carried or when the plant is installed in dangerous environments, the parts that come into contact with the intaken
fluid are constructed by material without iron content to avoid rubbing, motor on request is supplied in special construction.

Corosionproofing construction: when corrosive fluids are carried, the parts that come into contact with the fluid are painted with special paints or they are constructed
with special materials as austentic stainless steels (AISI 304-316 etc.). Constructions can be effected according to the customer’s particular needs.

CARACTERISTIQUES
Les caractéristiques mentionnées sur les diagrammes sont rapportées al’air a la température de + 15°C, a la pression barometrique de 760 mm Hg, avec un poids
specifique de 1,226 Kg/m?.

NIVEAU SONORE
Les valeurs de pression sonore indiquées en catalogue sont exprimées en décibel échelle A (db/A), elle sont mesurées en champs libre a la distance de m. 1,5 du ven-
tilateur qui fonctionne a régime de rendement maximum et qui est racordé a tubulure d’aspiration ou de refoulement sélon les normes UNI (sélon UNI EN ISO 3740-
3744-3746-13347).

ORIENTATIONS

Tous les ventilateurs peuvent étre construits en 16 positions différentes de la bouche de refoulement (8 avec sens de rotation a droite RD et 8 avec sens de rotation a
gauche LG) comme indique dans les tableaux orientations. Il faut tenir compte que le sens de rotation est défini en regardant le ventilateur du céte de la transmission.
Quelques modeles de ces ventilateurs ne sont pas orientables. Cette information est mentionnée au bas de chaque tableau des dimensions d’encombrement. Brides selon
DIN 24154-24158.

ACCESSOIRES (fourniture sur demande)
- contre-brides aspirante et refoulante;
- porte d’inspection: elle sert pour I'inspection et le nettoyage de la turbine et de l'intérieur de la coque;
- bouchon de vidange: il sert a éliminier I'éventuelle condensation qui peut se former a l'intérieur du ventilateur, il se trouve au point le plus bas de la coque;
- joints antivibratoires en aspiration et en refoulement: ils servent a éviter que les vibrations se propagent aux conduites;
- grillage de protection bouche aspirante: il est employé contre les accidents quand le ventilateur aspire a bouche libre.
- rideau de réglage sur le refoulement: il est employé pour le réglage du débit du ventilateur.
- régulateur de débit sur I'aspiration: il est employé pour le réglage du débit du ventilateur, en gardant élevé le rendement méme en phase de réglage.

CONSTRUCTIONS SPECIALES

Construction antiétincelles: en cas de transport de fluides explosifs ou de installation en milieux dangéreux, les parties au contact du fluide aspiré, qui risquent le
frottement, sont construites en matériels non ferreux, pour le méme motif le moteur pourra etre démandé en construction spéciale.

Construction anticorrosion: en cas de transport de fluides corrosifs,les parties au contact du fluide peuvent étre revetues de peintures speciales, ou étre construites
en materiaux spéciaux comme: aciers inoxydables austénitiques (AISI| 304-316 etc.). D’autres constructions spéciales peuvent étre prises en consideration sélon parti-
culiéres nécessités du client.



&3

©euroventilatori’

international

VENTILATORI INDUSTRIALI | INDUSTRIAL FANS

EIGENSCHAFTEN
Die Parameter in den Tabellen beziehen sich auf Luft mit einer Temperatur von 15°C bei einem Luftdruck von 760 mm Hg. (Spezifisches Gewicht der Luft 1,226 Kg/m®).

SCHALLPEGEL
Die Schallwerte sind in Dezibel, Skala A db (A) angegeben. Sie wurden im Freifeld im Abstand von 1,5 m entfernten, unten Vollast arbeitenden, saug-oder driickseitig
angeschlossenem Ventilator entsprechend (Normen UNI EN ISO 3740-3744-3746-13347).

GEHAUSESTELLUNGEN:
Alle Radialventilatoren kénnen mit 16 verschiedenen Stellungen der Druckéffnung gebaut werden (8 mit Uhrzeigersinn RD und 8 mit Gegenuhrzeigersinn LG) wie in der
Tabelle der Einstellungen angegeben. Die Drehrichtung versteht sich von der Antriebsseite aus gesehen. Flansche nach DIN Norm 24154-24158.

ZUBEHOEHRTEILE (Auf Anfrage)

- Gegenflansche auf Saug- und Druckseite;

Reinigungséffnung: zur Uberpriifung und Reinigung des Gehauses und Laufrades;

Kondensatstutzen: Er liegt an der untersten Stelle des Gehauses;

Druck-und saugseitige elastiche Verbindungen: verhindern das Ubergreifen von Schwingungen auf die Rohrleitungen;
Schutzgitter auf der Saugseite: zur Unfallsverhitung, falls der Ventilator frei ansaugt;

Mengenregler auf Druchseite: regelt die Férdermenge des Ventilators;

Mengenregler auf der Saugseite (Drallregler): wird zur Regelung des Volumenstromes verwendet.

SPEZIALAUSFUHRUNGEN

Funkensichere Bauart: fir die Férderung von explosiven Luftstrdmen oder firr die Aufstellung in explosionsgeféahrdeten Raumen.

Ansaugstutzen und Wellendurchgang sind mit nichtfunkenziehendem NE-Metallen versehen, ebenso kann auch ein Ex-geschitzter Motor angeboten werden.
Korrosionshemmende Ausfiihrungen: falls korrosive Luftstrdme geférdert werden, kdnnen die luftberiihrten Teile mit einen Spezialanstrich versehen werden, oder aus
rost-und saurebestdndigem Stahl AISI 304 - DIN 1.4301, AISI 316 - DIN 1.4571 usw. gefertigt werden Weitere spezielle Ausfiihrungen Kénnen nach Kundenwunsch
angetertigt werden.

CARACTERISTICAS
Las caracteristicas indicadas en los diagramas se refieren al aire a + 15°C de temperatura, con una presion barométrica de 760 mm Hg y con peso especifico de 1,226 kg/m®.

INTENSIDAD ACUSTICA
Los valores de presién sonora, mencionados en el catélogo, estan indicados en decibel, escala A (dB/A). Se entienden medidos sin resistencia a una distancia de 1,5 m
del ventilador funcionando al méximo y conectado a tuberias en aspiracién o impulsién (normas UNI EN ISO 3740-3744-3746-13347).

ORIENTACIONES

Todos los ventiladores pueden fabricarse con 16 diferentes posiciones del orificio de empuije (8 con sentido de rotacién hacia la derecha RD, y 8 con sentido de rotacion
hacia la izquierda LG), como muestran las tablas de las orientaciones.

Nétese que el sentido de rotacion se define mirando el ventilador desde el lado de la transmision. Algunos modelos de estos ventiladores estan posicionados teniendo
en cuenta el sentido de rotacién. Dicha informacién esta indicada al pie de las diferentes tablas de las dimensiones méaximas. Las bridas son conformes a las normas
DIN 24154-24158.

ACCESORIOS (suministro a pedido)

- contrabrida aspirante e impelente;

registro de inspeccion: sirve para inspeccionar y limpiar la rueda de paletas y el interior de la céclea;

tapon de descarga: sirve para eliminar el posible liquido de condensacién que puede formarse en el interior del ventilador; esta colocado en el punto mas bajo de la céclea;
juntas antivibrantes en la aspiracion y en el empuje: sirven para que las vibraciones no lleguen a las tuberias;

red de proteccion orificio de aspiracién: se emplea para la prevencién de accidentes cuando el ventilador aspira del local;

valvula de regulacion en el empuje: se utiliza para regular el caudal del ventilador;

regulador de caudal en la aspiracién: se emplea para regular el caudal del ventilador, manteniendo el rendimiento alto incluso durante la regulacion.

CONSTRUCCION ESPECIAL

Construccion a prueba de chispas: en los casos en que se transportan fluidos explosivos, o cuando los ventiladores se instalan en locales peligrosos, las piezas que
tienen contacto con el fluido aspirado, y corren el riesgo de friccion, estan fabricadas de materiales no ferrosos. También el motor podra pedirse en construccion especial.
Construccion anticorrosiva: en los casos en que se transportan fluidos corrosivos, las piezas que tienen contacto con el fluido pueden estar recubiertas de pinturas
especiales, o bien pueden estar fabricadas con materiales especiales como: aceros inoxidables austeniticos (AISI 304-316, etc). Otras construcciones especiales pueden
tomarse en consideracion de acuerdo con las exigencias especificas del cliente.
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B B ALCUNI VALORI PRATICI DI VELOCITA DELL’ARIA DA TENERE ALCUNI DATI PRATICI SUL NUMERO DI RICAMBI DELL’ARIA PREVISTI NEGLI AMBIENTI CIVILI,
NELLE CONDOTTE IN FERRO PER IMPIANTI DI ASPIRAZIONE DI:  INDUSTRIALI ED AGRICOLI:

Polveri di cereali 16-19 m/s  Ambienti N. ricambi/ora  Essicazioni pelli 35 Negozi vari 5
Polveri di vernice 15+18 m/s  Allevamenti ovicoli 8  Fabbrica gomme 12 Ospedali 6
Trucioli di legno e segatura 18+24 m/s  Allevamenti bovini-suini 10  Fabbrica paste alimentari 6 Palestre 20
Polvere di prodotti chimici secca 17-20 m/s  Atri d’albergo - sale - corridoi 4 Fabbrica prodotti chimici 15  Panetterie 15
Polverino di carbone 2025 m/s  Autorimesse 8  Falegnamerie 6  Piscine 25
Polveri di lavorazione materie plastiche 18+23 m/s  Banche 6 Filature - tessiture 5 Sale da ballo 20
Fumi di fonderia 15+18 m/s  Bagni - docce 6 Fonderie 25  Sale da gioco 10
Ruote smerigliatrici, affilatrici e pulitrici 20+25 m/s  Bagni galvanici 25  Fucine 25  Sale d’aspetto 10
Fumi di solventi di sgrassatura 12-17 m/s  Carpenterie - saldature 12  Lavanderie a vapore 30 Scuole 6
Trucioli e polveri metalliche 25:38 m/s  Gentrali termiche 60 Locali forni elettrici 30  Stabilimenti metallurgici 5
Polvere di gomma 17+20 m/s  Chiese 15  Locali forni industriali 20  Supermercati 5
Polveri tossiche di qualsiasi genere 15+25 m/s  Caffé - bar - ristoranti 10  Magazzini merci deperibili 15  Tintorie 30
Polveri di ossido di zinco 18+21 m/s  Cinema - teatri 15 Magazzini merci non deperibili 5  Tipografie 20
Polveri di marmo 20+25 m/s  Colorifici 15 Manifatture tabacchi 12 Toilette 30
Smerigliatura pelli 18-23 m/s  Concerie 18  Molini 20  Uffici tecnici 15

= SOME VALUES OF AIR SPEED THAT MUST BE OBSERVED INSIDETHEIRON ~ SOME DATA ABOUT THE NUMBER OF THE AIR CHANGINGS FORESEEN IN CIVIL, INDUSTRIAL AND
PIPES FOR SUCTION PLANTS, RELATING TO FOLLOWING MATERIALS: ~ AGRICULTURAL ENVIRONMENTS:

Cereals dust 1619 m/s  Enviroments  No. changings/hour  Hide drying processes 35  Shops 5
Varnisch dust 15+18 m/s  Hen - hutch 8  Facrories for rubber production 12 Hospitals 6
Wooden shaving and sawdust 18+24 m/s  Bovine - swine breeding 10  Factories for alimentary pastes 6  Gymnasiums 20
Dry dust of chemicals 17+20 m/s  Hotel halls -rooms - corridors 4 Factories for chemicals production 15  Baker shops 15
Coal dust 2025 m/s  Garages 8  Joineries 6  Swimming-pools 25
Dust of plastic material working 18+23 m/s  Banks 6  Spinning - and weaving mills 5  Dance-halls 20
Foundry fumes 15+18 m/s  Bathrooms - showerbaths 6  Foundries 25 Card-rooms 10
Lapping sharpening and bufing wheels 20+25 m/s  Galvanic baths 25  Forge shops 25  Waiting-rooms 10
Fumes of solvents for degreasing 12-17 m/s  Carpenter shops - welding shops 12 Steam laundries 30 Schools 6
Metallic shaving and dust 25+38 m/s  Heating plants 60  Rooms for electric furnaces 30 Metallurgical works 5
Rubber dust 17+20 m/s  Churches 15  Rooms for furnace 20  Supermarkets 5
Any toxic dust 15+25 m/s  Coffee - houses - bars - restaurants 10~ Warehouses for perishable goods 15  Dyeing plants 30
Zinc oxide dust 18+21 m/s  Cinemas - theatres 15  Warehouses for unperishable goods 5  Printing shops 20
Saw dust of marble 20+25m/s  Dye works 15  Tobacco manufactures 12 Toilettes 30
Hides buffing 18-23 m/s  Tanneries 18  Grinding mills 20 Technical departments 15
B B QUELQUES VALEURS PRATIQUES DE VITESSE DE L'AIR A GARDERDANS QUELQUES DONNEES PRATIQUES SUR LE NUMERO DE RECHANGES DE L’AIR PREVUS DANS LES
LES CONDUITES EN FER POUR INSTALLATIONS D’ASPIRATION DE: MILIEUX CIVILS, INDUSTRIELS ET AGRICOLS:
Poudres de céréales 16-19m/s  Milieuw N. rechanges/heure  Séchage peaux 35  Magasins géneraux 5
Poudres de vernis 15+18 m/s  Elevages avicoles 8 Industrie de caoutchouc 12 Hopitaux 6
Copeaux de bois et sciure 18+24 m/s  Elevages bovins - porcins 10  Industrie de pates alimentaires 6 Gymnase 20
Poudre de produits chimiques seche 17+20 m/s  Le hall d’'un hotel - salles - couloires 4  Industrie de produits chimiques 15  Boulangeries 15
Charbon poussier 20+25 m/s  Garages 8  Menuiseries 6  Piscines 25
Poudres de travail de matériel plastique 18+23 m/s  Banques 6  Filatures - tissages 5 Salles de dance 20
Fumées de fonderie 15+18 m/s  Salles de bains - douches 6 Fonderies 25  Salles de jeu 10
Roues a poncer, affiiteuses et polisseuses 20+25 m/s  Bains galvaniques 25 Forges 25 Salles d’attante 10
Fumées de solvants de dégraissage 12+17 m/s  Charpenteries - soudures 12  Blanchisseries a vapeur 30 Ecoles 6
Riblons et poudres métalliques 25+38 m/s  Centrales thermiques 60 Fours éléctriques locaux 30 Industre métallurgique 5
Poudre de caoutchouc 17-20 m/s  Eglises 15  Fours industriels locaux 20  Supermarchés 5
Poussiéres toxiques de n'importe quel genre 15425 m/s  Cafés - restaurant 10  Magasins marchand. périssables 15  Teintureries 30
Poussiéres de oxyde de zinc 18+21 m/s  Cinémas - théatres 15  Magasins marchand. pas périssable 5 Imprimeries 20
Poudres de marbre 20+25 m/s  Fabriques de colorants 15 fabrique de tabacs 12 Toilettes 30
Poncage de peaux 18+23 m/s  Tanneries 18  Moulins 20  Bureaux techniques 15
=== EINIGE PRAKTISCHE WERTE FUR LUFTGESCHWINDIGKEITEN EINIGE PRAKTISCHE ANGABEN UBER DIE LUFTWECHSELZAHL IM ZIVILEN, GEWERBLICHEN UND
IN BLECHROHRLEITUNGEN VON ABSAUGANLAGEN: LANDWIRTSCHAFTKICHEN BEREICH:
Getreidestaub 16+19 m/s  UmgebungenNr. Luftwechsel/Stunde  Trockenanlagen fiir Felle 35  Geschéfte 5
Lackpulver 15+18 m/s  Schafzucht 8  Gummifabriken 12 Krankenhéuser 6
Holzspane und Holzmehl 18+24 m/s  Ochsen- oder Schweinzucht 10  Teigwarenfabriken 6  Turnhallen 20
Trockenes Chemikalienpulver 17+20 m/s  Hallen, Sale, Gdnge in Hotels 4 Chemiefabriken 15  Béckereien 15
Kohlensaub 20-25 m/s  Garagen 8 Tischlereien 6  Schwimmhallen 25
Kunststoffpulver 18+23 m/s  Banken 6  Webereien, Spinnereien 5 Tanzlokale 20
Giessereirauch 15+18 m/s  Béder, Duschen 6  Giessereien 25  Spiellokale 10
Schmiergel- und Schleifmaschinen 20+25 m/s  Galvanische Bader 25  Schmieden 25  Wartesdle 10
Weichmacherdédmpfe 12+17 m/s  Stahlbauschlossereien, Schweissereien 12 Dampfwaschereien } 30 Schulen 6
Metallspane und Metallstaub 25:38 m/s  Kraftwerke 60 Réume an elektrischen Ofen 30 Metallverarbeitende Betriebe 5
Gummipulver 17+20 m/s  Kirchen 15  Réume an Industriedfen 20  Supermarkets 5
Beliebiger, schédlicher Staub 15+25 m/s  Cafés, Gaststétten, Bars 10  Lager fir verderbliche Ware 15  Férbereien 30
Zinkoxydstaub 18+21 m/s  Kinos - Theater 15  Lager fiir nicht verderbliche Ware 5  Druckereien 20
Marmorstaub 2025 m/s  Farbenfabriken 15  Tabakfabriken 12 Toilettrdume 30
Schmirgelstaub von Hauten 18+23 m/s  Gerbereien 18  Mihlen 20  Technische Biiros 15

== ALGUNOS VALORES PRACTICOS DE VELOCIDAD DEL AIRE QUE TIENEN QUE  ALGUNOS DATOS PRACTICOS ACERCA DEL NUMERO DE RENOVACIONES DE AIRE PREVISTOS EN
" REGISTRARSE ENLOS CONDUCTOS DE HIERRO PARA INSTALACIONES DEASPIRACION  LOS LOCALES CIVILES, INDUSTRIALES Y AGRICOLAS

Polvos de cereales 1619 m/s Locales  N° de renovaciones/hora  Secados de pieles 35  Negocios varios 5
Polvos de pintura 15+18 m/s  Criaderos avicolos 8  Fébrica de caucho 12 Hospedales 6
Virutas de madera y aserrin 18+24 m/s  Criaderos bovinos - porcinos 10  Fabrica de pastas alimenticias 6  Gimnasios 20
Polvo seco de productos quimicos 17+20 m/s  Halls de hoteles - salas - pasillos 4  Fabrica de productos quimicos 15  Panaderias 15
Polvillo de carbén 20-25 m/s  Garajes colectivos 8 Carpinterias 6 Piscinas 25
Polvos de la elaboracion de materias pldsticas 18+23 m/s  Bancos 6 Hilanderias - tejedurias 5 Salas de baile 20
Humos de fundicién 15+18 m/s  Bafios - duchas 6  Fundiciones 25 Salas de juego 10
Ruedas esmeriladoras, afiladoras y pulidoras 20+25 m/s  Bafo de galvanizado 25  Herrerias 25 Salas de espera 10
Humos de disolventes de desengrasado 12+17 m/s  Carpinterias metdlicas - soldaduras 12 ~ Lavanderias a vapor 30  Escuelas 6
Virutas y polvos metalicos 25+38 m/s  Centrales térmicas 60 Locales hornos eléctricos 30 Establecimientos metaldrgicos 5
Polvo de caucho 17+20 m/s  Iglesias 15  Locales hornos industriales 20  Supermercados 5
Polvos téxicos de cualquier tipo 15425 m/s  Cafés - bares - restaurantes 10  Depdsitos de mercancias perecedera 15  Tintorerias 30
Polvos de 6xido de zinc 18+21 m/s  Cines - teatros 15  Depdsitos de mercancias no perecedera 5  Tipografias 20
Polvos de méarmol 2025 m/s  Fébrica de colores 15 Tabacaleras 12 Lavabos 30

Esmerilado de pieles 18-23 m/s  Curtidurias 18  Molinos 20  Oficinas técnicas 15
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Esecuzioni costruttive dei ventilatori secondo le norme UNI EN ISO 13349 (2009).

Fans constructive executions in conformity with rules UNI EN 1SO 13349 (2009).

Executions constructives des ventilateurs sélon UNI EN ISO 13349 (2009).

Diese Ventilatoren werden nach den Normen gebaut UNI EN IS0 13349 (2009).

Realizaciones constructivas de los ventiladores de conformidad con las normas UNI EN IS0 13349 (2009).

ESECUZIONE 1

Accoppiamento a cinghie. Girante calettata a shalzo. Supporto montato su sedia al di fuori del circuito dell’aria. Temperatura max dell’aria 90 °C senza ventolina di raffreddamento; .
350 °C con ventolina. -
EXECUTION 1 K [@)
For belt drive. Whee keyed overhung. Supports mounted on a base outside the air stream. Max air temperature 90 °C without cooling fan; 350 °C whenfitted with cooling fan.
EXECUTION 1
Bout d’arbre nu - turbine clavetée en bout d’arbre - paliers montés sur socle & I'exterieur du circuit d’air - température maxima du flu de 90 °C, sans turbine de refrodissement; 350 °C =
avec turbine de regrodissement. . .
AUSFUHRUNG 1 i
Kelriemenantrieb Fliigerad auf Welle montiert. Die Lagerung ist auBerhald des Luftstromes auf einem Sockel montiert. Maximale Fordermitteltemperatur 90 °C ohne Kihlfliigel, 350 °C || —
mit KiihIfliigel. "
REALIZACION 1 i )
Acoplamiento de correas. Rueda de paletas ensamblada en saliente. Soporte montado sobre la base fuera del circuito del aire. Temperatura max. del aire 90°C, sin ventilador de [ = S E—
refrigeracion, 350°C con ventilador de refrigeracion.
ESEC. 4 o
ESECUZIONE 4
Accoppiamento diretto. Girante calettata direttamente sull'albero del motore che é sostenuto dalla sedia. Temperatura max dell’aria 80 °C; con ventolina 150 °C. @)
EXECUTION 4 BT T
For direc drive. Wheel keyed to motorshaft. Motor is supported by the hase. Max air temperature 80 °C; when fitted with cooling fan 150 °C. W |
EXECUTION 4 J I
Accouplement direct - turbine clavetée directement sur le bout d'arbre du moteur qui est fixé sur le socle - temperature maxima dell’air 80 °C; avec turbine de regroidissement 150 °C. 1 o -
AUSFUHRUNG 4
Direktantrieb. Fliigelrad direkf auf der Welle des Motors montiert, der auf dem Sockel befesting ist. Maximale Fordermitteltemperatur 80 °C; in Sonderausfiihrung bis 150 °C. [ | .
REALIZACION 4 f 1
Acoplamiento directo. Rueda de paletas ensamblada directamente en el &rbol motor que esté sostenido por la base. Temperatura méx. del aire 80 °C, con ventilador de refrigeracion 150 °C. [k =1 °
L
ESEC. 5 R
ESECUZIONE 5
Accoppiamento diretto. Girante calettata direttamente sull'albero del motore flangiato che & sostenuto dalla cassa. Temperatura max dell’aria 80 °C.
EXECUTION 5 T T
For direct drive. Wheel keyed to motor shaft. Motor is supported by the case. Max. air temperature: 80 °C. W |
EXECUTION 5
Accouplement direct - turbine clavetée directement sur le bout d’arbre du moteur qui est fixé sur le boitier - temperature maxima de I'air 80 °C. L A J I
AUSFUHRUNG 5 | |
Direktantrieb. Fliigelrad direkt auf der Welle des Motors montiert, der auf dem Gehéduse befestigt ist. Maximale Fordermittelte atur 80 °C. g N I
REALIZACION 5 ! I °
Acoplamiento directo. Rueda de paletas ensamblada directamente en el drbol motor embridado, que esté sostenido por la caja. Temperatura méx. del aire 80 °C. I R
ESECUZIONE 8 ESEC. 8
Accoppiamento diretto a mezzo giunto elastico. Girante calettata a shalzo. Supporto montato su base al di fuori del circuito dell’aria. Temperatura dell’aria 90 °C senza ventolina di —
raffreddamento; 350 °C con ventolina. Base unica per ventilatore supporto-motore. 0
EXECUTION 8 [
Direct coupling by means of an elastic joint. Protecting keyed fan wheel. Support assembled on a base out of the air circuit. Temperature ot the air 90 °C without cooling fan; 350 °C
with fan. Only one base for fa-support-motor.
EXECUTION 8 W
Accouplement direct au moyen d’un joint élastique. Turbine montée en porte-a-faux. Suppor monté sur chassis hors du circuit d’air. Température de I'air 90 °C sans turbine de i J
refroidissement, 350 °C avec turbine. Chassis unique pour le ventilateur et le support moteur.
AUSFUHRUNG 8
Direkt gekuppelt mit elastischer Kupplung, einseitig gelagertes Laufrad, Lagerung und Motor auf einem Sockel aussehalb des Luftstrommes montiert. Temperatu ren des Luftstromes —
sind bis 90 °C ohne, bis 350 °C mit KiihIscheiben zuldssig. Gemeinsamer Sockel fiir Ventilator, Lagerung und Motor.
REALIZACION 8
Acoplamiento directo mediante junta eldstica. Rueda de paletas ensamblada en saliente. Soporte montado sobre base fuera del circuito del aire. Temperatura méx. del aire 90 °C, sin L
ventilador de refrigeracion, 350 °C con ventilador de refrigeracion. Base Unica para ventilador soporte motor.
ESECUZIONE 9 i ESEC.9
Accoppiamento a cinghie. E uguale alla esecuzione 1 col motore sostenuto sul fianco della sedia. Temperatura massima dell’aria 90 °C senza ventolina di raffreddamento, 350 °C con T
ventolina. Posizione del motore W o Z.
EXECUTION 9 4 [®)
For belt drive. Same as arrangement 1 with motor supported by the side wall of base. Max air temperature: 90 °C without cooling fan; 350 °C when fitted with cooling fan. Position
of motor W or Z.
EXECUTION 9 =
Entraiment par courroies - Il est identique a I'agencement 1 avec moteur fixé sur le cote du socle - Température maxima de I'air 90 °C sans turbine de refroidissement; 350 °C avec
turbine de refroidissement. Position du moteur W ou Z = c
AUSFUHRUNG 9 I .
Keilriemenantrieb. Die Ausfiihrung ist wie bei Nr. 1, wobei der Motor auf einer Seite des Sockels montiert ist. Maximale fordermitteltemperatur 90 °C ohne Kiihlfliigel; 350 °C mit || i L
Kiihifliigel. Position des Motors W oder Z. I
REALIZACION 9 i

Acoplamiento por correas. Es igual a la realizacion 1 con el motor sostenido al costado de la base. Temperatura méx. del aire 90 °C, sin ventilador de refrigeracion, 350 °C con L
ventilador de refrigeracion. Posicién del motor W o Z.
ESECUZIONE 12 ESEC. 12

Accoppiamento a cinghie. E uguale alla esecuzione 1 col. ventilatore e motore sostenuti dal telaio di fondazione. Temperatura massima dell'aria 90 °C senza ventolina di raffredda-
mento; 350 °C con ventolina. Posizione del motore W o Z (eccezionalmente X 0 Y).

EXECUTION 12

For belt drive. Same as arrangement 1 with both fan and motor supported by the foundation frame. Max. air temperature: 90 °C without cooling fan; 350 °C when fitted with cooling
fan. Position of motor W or Z (exceptionally X or Y).

EXECUTION 12

Entrainement par courroies - Il est identique a I'agencement 1 avec moteur fixé sur le chassis agrandi. Temperature maxima de I'air 90 °C sans turbine de refroidissement; 350 °C
avec turbine de refroidissement. Position du moteur W ou Z (excetionnellement X ou Y).

AUSFUHRUNG 12

Kelriemenantrie. Die Ausfiihrung ist wie bei Nr. 1, wobei der Ventilator und der Motor am Grundrahmen montiert sind. Maximale Fordermitteltemperatur 90 °C ohne Kilhlfliigel, 350
°C mit Kiihlfliigel. Position des Motors W oder Z (ausnahmsweise X oder Y).

REALIZACION 12

Acoplamiento por correas. Es igual a la Realizacién 9 con el ventilador y motor sostenidos por el bastidor de fundacién. Temperatura méx. del aire 90 °C, sin ventilador de refrigeracion,
350 °C con ventilador de refrigeracion. Posicién del motor W o Z, (excepcionalmente X 0 Y).

)

5

=

Designazione in pianta delle posizioni dei motori per trasmissione a cinghie.
Plan for motor positioning belt drive.

Désignation relative a la position du moteur pour entrainement par courroies.
Bezeichnung der Anordung des Motors bei Keilriemenantrieb.

Indicacion en el plano de las posiciones de los motores para transmision por correas.

11
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Esecuzioni costruttive dei ventilatori secondo le norme UNI EN ISO 13349 (2009).

Fans constructive executions in conformity with rules UNI EN 1SO 13349 (2009).

Executions constructives des ventilateurs sélon UNI EN ISO 13349 (2009).

Diese Ventilatoren werden nach den Normen gebaut UNI EN IS0 13349 (2009).

Realizaciones constructivas de los ventiladores de conformidad con las normas UNI EN IS0 13349 (2009).

Esec. 4
ESECUZIONE 4
Accoppiamento diretto. Girante calettata direttamente sull’albero del motore elettrico. Temperatura d’esercizio da - 20°
a+60°C.

EXECUTION 4
Direct coupling. Fan wheel directly splined to the shaft of the electric motor. Working temperature from - 20° a + 60°C.

EXECUTION 4
Entrainement direct - turbine montée directement sur I'arbre du moteur electrique. Temperature de service: de - 20° a + 60°C.

AUSFUHRUNG 4
Direchtgekuppelte Ausfiihrung. Ventilatorlaufrad direkt auf Motorwellenstummel befestigt. Betriehstemperatur - 20° C
bis + 60°C.

REALIZACION 4
Acoplamiento directo. Rueda de paletas ensamblada directamente en el arbol del motor elétrico. Temperatura de trabajo
desde - 20° C hasta + 60°C.

Esec. 9

ESECUZIONE 9
Per accoppiamento a cinghie. |l motore ¢ sistemato sul tamburo del ventilatore. Temperatura d’esercizio da - 20° a + 70°C.

EXECUTION 9
Coupling by means of belts. The motor is located on the drum of the fan. Working temperature from - 20° to + 70°C.

EXECUTION 9
Entrainement a courroies. Le moteur est monté sur la virole du ventilateur. Temperature de service: de - 20° a + 70°C.

AUSFUHRUNG 9
Mit Keilriemenantrieb. Der motor ist auf dem Ventilatorgeh&use aufgebaut. Betriebstemperaturen von - 20° bis + 70°C.

REALIZACION 9
Acoplamiento por correa. El motor esta colocado sobre el tambor del ventilador. Temperatura de trabajo desde - 20°C
hasta +70°C.

Esec. 12

ESECUZIONE 12
Accoppiamento a cinghie. Ventilatore e motore fissati sul telaio di fondazione. Temperatura d’esercizio da - 20° a + 70°C.

EXECUTION 12
Coupling by means of belts. Fan and motor fixed on the foundation frame. Working temperature from - 20° to + 70°C.

EXECUTION 12
Entrainement a courroies. Ventilateur et moteur sont fixés sur le chassis support. Temperature de service: de - 20° a + 70°C.

AUSFUHRUNG 12
Keilriemengetriebene Ausfiihrung. Ventilator und Motor auf gemeinsamen Grundrahmen befestig. Betriebstemperatur - 20° C
bis +70°C.

REALIZACION 12:
Acoplamiento por correa. Ventilador y motor fijados al bastidor de fundacion. Temperatura de trabajo desde - 20° a +70°C.

In un ventilatore elicoidale la posizione angolare del motore (esecuzione 9), della portella d'ispezione, della morsettiera,
delle uscite degli ingrassatori esterni, ecc. viene indicata con I'angolo in gradi tra un asse di riferimento perpendicolare
alla base di appoggio e I'asse dell’elemento accessorio, ruotando attorno all’asse del ventilatore in senso orario, visto
dal lato comando. Se manca la base di appoggio 'asse di riferimento si fa coincidere con I'asse di un elemento acces-
sorio. scelto arbitrariamente.

In an helicoidal fan the angular position of the motor (esecution 9), of the inspection door, of the terminal board, of the
exits of the external lubricators etc. Is indicated with the angle in degrees between the fiducial axis which is perpen-
dicular to the supporting base and to the axis of the accessory element, by rotating around the axis of the fan in
clockwise direction, as seen from the guide side.

If the supporting base is missing the fiducial axis must coincide with the axis of an accessory element, which can be
arbitrary choosen.

Sur un ventilateur hélicoidal, la position angulaire du moteur (exécution 9), de la trappe de visite des sorties des grais-

315°

450

90°

seurs externes, etc. est définie par I'angle en degrés formé par un axe de référence perpendiculaire a la base d’appui et 270°
I'axe de I'élément accessoire, en tournant autour de I'axe du ventilateur dans le sens horaire, vu du coté transmission.
S'il n’y a pas de base d’appui, on prendra comme axe de reférence, I'axe d’'un élément accessoire choisi arbitrairement.

Die Lage des Motors, der Reinigungsoffnung, des Klemmkastens, der Ausgange der auBenliegenden Schmiernippel, etc.
Wird bei einem Axialventilator der Bauform 9 in Winkelgradenvon der Antriebsseite aus gesehen im Uhrzeigersinn dre-
hend - angegeben. Als Horizontale zur senkrechten Bezugsachse nehme man den Grundrahmen oder den Motorbock an.

En un ventilador helicoidal, la posicién angular del motor (realizacién 9), del registro, del tablero de bornes, de las salidas de
los engrasadores exteriores, efc. esté indicada con el &ngulo en grados entre un eje de referencia perpendicular a la base
de apoyo y el eje del accesorio, girando alrededor del eje del ventilador hacia la derecha, visto desde el lado del mando.

Si falta la base de apoyo, se hace coincidir el eje de referencia con el eje de un accesorio, escogido arbitrariamente.

225°

180°

135°
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La direttiva Europea ErP 2009/125/CE applicata ai ventilatori
European directive ErP 2009/125/CE applied to fans

La directive européenne ErP 2009/125/CE appliquée aux fans
Die européische Richtlinie ErP 2009/125/CE angelegt Fans
La Directiva Europea ErP 2009/125/CE se aplica a los fans
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I ¥ Normative

La Direttiva Ecodesign 2005/32/CE, introdotta il 6 luglio 2005 come “Energy Using
Product” Directive (EuP), punta a fornire un quadro normativo comune per stabilire
i requisiti per la progettazione ecocompatibile dei prodotti, senza impatti negativi su
salute, sicurezza e funzionalita del prodotto.

Applicata inizialmente solamente ai prodotti che utilizzano e producono energia &
stata sostituita dalla Direttiva 2009/125/CE che ne estende il campo di applicazione a
tutti i prodotti connessi all’energia (“Energy Related Products” - ErP) in conseguenza
del piano strategico “20-20-20”, con il quale I'Unione Europea ha fissato gli obiettivi
di riduzione del 20% delle emissioni di gas serra, 'aumento del 20% del risparmio
energetico negli usi finali e 'incremento del 20% di consumo di energia da fonti
rinnovabili entro il 2020.

E importante sottolineare come la Direttiva ErP ed il relativo Regolamento
Europeo n. 327/2011 prendono in considerazione tutto I'insieme del ventilatore,
dall'alimentazione dell’inverter (quando & compreso nel calcolo del rendimento
obiettivo) al motore ed alla girante. In tal caso € irrilevante se il ventilatore funziona
come singola unita o se & inserito come componente in un altro insieme o processo
produttivo.

Efficienza Complessiva [ %]

0 0

1
Polenza Elettrica in Ingresso (kW)

205

Ventilatore Assiale 2013 ‘

I Regolamento reca le modalita di applicazione di tale Direttiva in merito ai ventilatori
con potenza elettrica di ingresso compresa tra 125 W e 500 kW e prevede, a partire:

Dal 1° gennaio 2013, i ventilatori non potranno avere un’efficienza energetica
inferiore a quella definita nell’allegato I, sezione 2, tabella 1
Dal 1° gennaio 2015, i ventilatori non potranno avere un’efficienza energetica
inferiore a quella definita nell’allegato I, sezione 2, tabella 2

Il Regolamento Europeo definisce le formule da utilizzare per calcolare I'efficienza
minima (target) per ogni ventilatore, tale procedura prende in considerazione diversi
intervalli di potenza per ogni tipologia di ventilatore. Il grado di efficienza “N” & una
costante nel calcolo dell’efficienza obiettivo il cui valore aumentera a partire dal 2015
rispetto a quello definito per il 2013.

Ne consegue che tutti i costruttori e gli importatori europei di ventilatori non
potranno piu immettere sul mercato europeo ventilatori che non raggiungano il
livello di efficienza obiettivo stabilito dal Regolamento Europeo n. 327/2011.

Qui sotto si riportano le curve di efficienza energetica obbiettivo e le formule con cui
vengono calcolate, entrambe chiaramente definite dal legislatore europeo.
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0,125<P<10 ntarget=2,74.In(P) - 6,33 + N
VAR B TOTALE 50 58
10 <P <500 ntarget=0,78 - In(P) - 1,88 + N
VENTILATORE 0,125<P<10 ntarget=2,74 - In(P) - 6,33 + N
CENTRIFUGO B TOTALE a2 49
A PALE CURVE
IN AVANTI 10 <P <500 ntarget=0,78 - In(P) - 1,88 + N
VENTILATORE 0,125<P <10 ntarget = 4,56 - In(P) - 10,5 + N
CENTRIFUGO B TOTALE 61 64
A PALE ROVESCE 10 <P <500 ntarget=1,1-In(P)- 2,6 + N

Eccezioni alla norma

1l Regolamento Europeo n. 327/2011 non si applica a ventilatori che sono
progetiati per funzionare:

In atmosfere potenzialmente esplosive (rif. Dir. 94/9/CE)
Con temperature di esercizio del gas circolante superioria 100 °C

Con temperatura ambiente di esercizio del motore,
se collocato al di fuori del flusso di gas, superiore a 65 °C

Con temperatura media annua del gas circolante e/o la temperatura ambiente
di esercizio del motore, inferiore -40 °C

Solo in casi di emergenza, per brevi periodi (rif. Dir. 89/106/ CE)
Con una tensione di alimentazione > 1000 Vac o > 1500 Vdc

In ambienti tossici, altamente corrosivi o infiammabili 0 in ambienti con sostanze
abrasive

Le specifiche di efficienza energetica non si applicano inoltre ai ventilatori
progettati per funzionare:

Con un’efficienza energetica ottimale a 8000 rpm o pil
In applicazioni nelle quali il “rapporto specifico” & superiore a 1,11
Per il trasporto di sostanze non gassose in applicazioni industriali
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SfE standards

The EcoDesign Directive 2005/32/EC, introduced on 6th July 2005 as the “Energy Using
Product” Directive (EuP), aims at providing a general standard framework for establishing the
requirements for the eco-compatible design of products with no negative impacts on health,
safety or product functionality.

Initially applied only to products using and producing energy, it has now been substituted by the
2009/125/EC Directive that extends its field of application to all energy related products (ErP) as
a result of the “20-20-20” strategic plan with which the European Union has fixed the reduction
targets at 20% of greenhouse gas emissions, a 20% increase in energy savings in the end uses
and a 20% increase in the consumption of energy from renewable sources by the year 2020.
Itisimportant to underline how the ErP Directive and relevant European Regulation no. 327/2011,
taking a whole fan assembly in consideration, from powering the inverter (when included in the
objective efficiency calculation) to the motor and rotor. In this case, it is irrelevant if the fan is
working as a single unit or as a component part of another assembly or production process.

Below are the objective energy efficiency curves and the formulas they are calculated with, both
clearly defined by European legislature.
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Exceptions to the standard
The European Regulation no. 327/2011 is not applied to fans designed to work:
In potentially explosive atmospheres (ref. Dir. 94/9/EC)
With working temperatures of circulating gas higher than 100 °C
With ambient working temperatures of the motor, if located outside the gas flow, higher than 65 °C
With annual mean temperatures of the circulating gas and/or ambient working temperatures
of the motor, lower than -40 °C
Only in emergencies, for short periods of time (ref. Dir. 89/106/EC)
With a supply voltage > 1000 Vac or > 1500 Vdc
In toxic, highly corrosive or flammable environments or environments with abrasive substances

La direttiva Europea ErP 2009/125/CE applicata ai ventilatori
European directive ErP 2009/125/CE applied to fans

La directive européenne ErP 2009/125/CE appliquée aux fans
Die europdische Richtlinie ErP 2009/125/CE angelegt Fans
La Directiva Europea ErP 2009/125/CE se aplica a los fans

@ Erp
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The Regulation explains how this Directive has to be applied as regards to fans with input
powers ranging between 125W and 500W and foresees that, starting on:

1st January 2013, fans cannot have an energy efficiency below that defined in Annex I,
section 2, Table 1
1st January 2015, fans cannot have an energy efficiency below that defined in Annex |,
section 2, Table 2

The European Regulation defines the formulas to use to calculate minimum efficiency (target)
for each fan. This procedure takes different power ranges into consideration for each fan type.
Efficiency degree “N” is a constant in calculating objective efficiency the value of which will be
increasing as from the year 2015 with respect to that defined for the year 2013. As a result, all
European fan manufacturers and importers will no longer be able to put fans on the European
market that do not reach the objective efficiency level established by the European Regulation
no. 327/2011.

0125<P=<10 nlarget=2,74 - In(P) - 6,33 + N
TOTAL 50 58
10<P <500 ntarget=0,78-In(P) - 1,88 + N

AXIAL FAN B

CENTRIFUGAL FAN
WITH FORWARD B
CURVED BLADES

0,125=P<10 nlarget=2,74 - In(P) - 6,33 + N
TOTAL a2 49
10<P <500 nlarget=0,78-In(P) - 1,88 + N

0,125<P<10 ntarget = 4,56 - In(P) - 10,5 + N
B TOTAL 61 64
10<P <500 narget =1,1-In(P) - 2,6 + N

CENTRIFUGAL FAN
CURVED BLADES

The energy efficiency specifications are not applied either to fans designed to work:
With an optimum energy efficiency of 8000 rpm or more
In applications where the “specific ratio” is greater than 1,11
For transporting non gaseous substances in industrial applications

B N Reglementations

La Directive Ecodesign 2005/32/CE, introduite le 6 juillet 2005 et intitulée “Energy Using
Product” Directive (EuP), a le but de dresser un cadre réglementaire commun pour fixer les
exigences pour la conception écologique des produits, sans impacts négatifs sur la santé, la
sécurité et la fonctionnalité du produit.

Tout au début, elle a été appliquée exclusivement aux produits qui utilisent et produisent de
I'énergie; ensuite, elle a été remplacée par la Directive 2009/125/CE qui élargie son champ
d’application a tous les produits liés a I'énergie (“Energy Related Products” - ErP) a la suite
du plan d’action “20-20-20”, avec lequel I'Union Européenne a fixé les objectifs de réduction
de 20% des émissions de gaz a effet de serre, la hausse de 20% de I'économie d’énergie dans
les emplois finaux et 'augmentation de 20% de la consommation d’énergie a partir des sources
renouvelables d’ici 2020. Il faut remarquer que la Directive ErP et le relatif Réglement Européen
no. 327/2011 prennent en considération tout I'ensemble du ventilateur, de I'alimentation de
I'onduleur (s'il est inclus dans le calcul du rendement cible) au moteur et au rouet. Dans ce cas,
il n’est pas important si le ventilateur fonctionne en tant qu’unité individuelle ou s'il est intégré
comme composant dans un autre ensemble ou processus productif.

Veuillez trouver ci-dessous les courbes d’efficacité énergétique cible et les formules nécessaires
pour les calculer, les deux définies par le législateur européen.
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Exceptions a la regle

Le Réglement Européen no. 327/2011 ne s’applique pas aux ventilateurs congus pour étre exploités:
Ou I'atmospheére est potentiellement explosive (réf. Dir. 94/9/CE)
Avec des températures d’exploitation du gaz en circulation supérieures a 100 °C
Avec une température ambiante d’exploitation du moteur, si placé hors du flux de gaz,
supérieure & 65 °C
Avec une température moyenne annuelle du gaz en circulation et/ou une température ambiante
d’exploitation du moteur, inférieure a -40 °C
Seulement en cas d’urgence, pour des courts périodes (réf. Dir. 89/106/ CE)
Avec une tension d’alimentation > 1000 Vac ou > 1500 Vdc
Dans des lieux toxiques, hautement corrosifs ou inflammables ou dans des lieux avec des
substances abrasives

Reglement précise les modalités d’application de cette Directive sur les ventilateurs ayant une
puissance électrique entre 125 W et 500 kW et prévoit que, a partir:

Du 1er janvier 2013, les ventilateurs ne pourront pas avoir une efficacité énergétique
inférieure au rendement indiqué dans I'annexe 1, sect. 2, tableau 1.
Du 1er janvier 2015, les ventilateurs ne pourront pas avoir une efficacité énergétique
inférieure au rendement indiqué dans I’annexe I, sect. 2, tableau 2.

Le Réglement Européen fixe les formules a utiliser pour calculer I'efficacité minimale (target)
par ventilateur; cette procédure prend en considération plusieurs intervalles de puissance, par
typologie de ventilateur.

Le degré d’efficacité “N” est une constante dans le calcul de I'efficacité cible dont la valeur va
augmenter a partir de 2015 par rapport a la valeur fixée pour 2013.

Par conséquent, tous les fabricants et les importateurs européens de ventilateurs ne pourront
plus mettre sur le marché européen des ventilateurs qui n’atteignent pas le niveau d’efficacité
cible établi par le Réglement Européen no. 327/2011.

0125<P=<10 ntarget =2,74 - In(P) - 6,33 + N
TOTALE 50 58

VENTILATEUR B
HELICOIDAL 10<P <500 ntarget = 0,78 - In(P) - 1,88 + N

e TR 0,1255P<10 ntarget =2,74 - n(P) - 6,33 + N
T COORBES B TOTALE a2 49
10<P <500 ntarget=0,78 - n(P) - 1,88 + N

VERS L'AVANT

0,125<P<10 ntarget = 4,56 - In(P) - 10,5 + N
B TOTALE 61 64
10 <P <500 narget =1,1-In(P) - 2,6 + N

VENTILATEUR
CENTRIFUGE A AUBES
RECOURBEES
VERS L'ARRIERE

En plus, les spécifications d’efficacité énergétique ne s’appliquent pas aux ventilateurs
congus pour étre exploités:

Avec une efficacité énergétique optimale a 8000 tr/min ou davantage

Pour des applications ou le “ rapport spécifique ” est supérieur a 1,11

Pour le transport de substances non gazeuses pour applications industrielles
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== Normenbeziige

Die am 6. Juli 2005 als ,,Energy Using Product* Directive (EuP) eingefiihrte Okodesign-Richtlinie
2005/32/EG dient der Schaffung eines Rahmens fir die Festlegung von Anforderungen an die
umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte ohne negative Einfliisse auf
Gesundheit, Sicherheit und Funktionalitat des Produkts.

Anfénglich nur auf energiebetriebene und energieerzeugende Produkte angewandt
wurde sie infolge der ,20-20-20“-Strategie, mit der die Europdische Union 20% weniger
Treibhausgasemissionen, 20% mehr Energieeffizienz und 20 % Anteil an erneuerbaren Energien
beschlossen hat, durch die Richtlinie 2009/125/EG ersetzt, die das Anwendungsgebiet auf alle
energierelevanten Produkte (,,Energy Related Products” - ErP) erstreckt.

Dabei ist es wichtig zu unterstreichen, wie die ErP-Richtlinie und die entsprechende
Européische Verordnung Nr. 327/2011 die Gesamtheit des Ventilators berticksichtigt, von der
Stromversorgung des Inverters (wenn in der Berechnung der Zieleffizienz enthalten) bis hin zum
Motor und zum Laufrad. Es ist also unbedeutend, ob der Ventilator als Einzelgerdt oder Bauteil
einer Gruppe oder eines Produktionsverfahrens funktioniert.

Nachstehend die vom europdischen Gesetzgeber klar definierten Zieleffizienzkurven und
Formeln, mit denen sie berechnet werden.
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Ausnahmen von der Norm
Die Euraopéische Verordnung Nr. 327/2011 findet keine Anwendung auf Ventilatoren, die speziell
fiir den Betrieb unter folgenden Bedingungen ausgelegt sind:
In explosionsgeféhrdeten Bereichen (Bez. Richtl. 94/9/EG)
Bei Betriebstemperaturen des bewegten Gases von {iber 100 °C
Bei Betriebsumgebungstemperatur des Motors, falls jener auBerhalb des Gasstroms liegt, von iiber 65 °C
Bei Jahresdurchschnittstemperatur des bewegten Gases und/oder Betriebsumgebungstempera-
tur des Motors von unter -40 °C
Nur fiir den Noteinsatz im Kurzzeitbetrieb (Bez. Richtl. 89/106/EWG)
Bei Versorgungsspannung > 1000 V AC oder > 1500 V DC
In toxischen, hochgradig korrosiven oder ziindféhigen Umgebungen oder in Umgebungen mit
abrasiven Stoffen

La direttiva Europea ErP 2009/125/CE applicata ai ventilatori
European directive ErP 2009/125/CE applied to fans

La directive européenne ErP 2009/125/CE appliquée aux fans
Die europdische Richtlinie ErP 2009/125/CE angelegt Fans
La Directiva Europea ErP 2009/125/CE se aplica a los fans
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Die Verordnung enthélt die Modalité&ten zur Anwendung der Richtlinie fiir Ventilatoren mit einer
elektrischen Eingangsleistung zwischen 125 W und 500 kW und sieht folgenden Zeitplan vor:

e Ab 1. Januar 2013 miissen die Ventilatoren eine Energieeffizienz von mindestens dem in
Anhang I, Abschnitt 2, Tabelle 1 festgelegten Wert erreichen.

e Ab 1. Januar 2015 miissen die Ventilatoren eine Energieeffizienz von mindestens dem in
Anhang I, Abschnitt 2, Tabelle 2 festgelegten Wert erreichen.

Die Europdische Verordnung definiert die Formeln zur Berechnung der Mindesteffizienz
(ntarget) fir jeden Ventilator und beriicksichtigt dabei fir alle Ventilatortypen verschiedene
Leistungsintervalle.

Der Effizienzgrad ,N“ ist eine Konstante in der Berechnung der Zieleffizienz, dessen Wert im
Vergleich zu dem fiir 2013 definierten Wert ab 2015 zunehmen wird. Hieraus ergibt sich, dass
europdische Konstrukteure und Importeure keine Ventilatoren mehr auf den europdischen
Markt bringen diirfen, die die in der européischen Verordnung Nr 327/2011 festgesetzten
Zieleffizienzstufen nicht erreichen.

0,125<P <10 ntarget=2,74- In(P) - 6,33 + N
TOTAL 50 58
10<P <500 ntarget=0,78 - In(P) - 1,88 + N

AXIALVENTILATOR B

RADIALVENTILATOR 0,125<P<10 ntarget=2,74. In(P) - 6,33 + N

WIT VORWARTS N TOTAL P a9
GEKROMMITEN
‘SCHAUFELN 10<P <500 target=0,78- In(P) - 1,88 + N

0,125=P<10 ntarget = 4,56 In(P) - 10,5 + N
B TOTAL 61 64
10=P =500 ntarget=1,1-1n(P) - 2,6 + N

RADIALVENTILATOR
MIT RUCKWARTS

EKRUMMTEI
SCHAUFELN

Die Energieeffizienzspezifikationen finden ferner keine Anwendungen auf Ventilatoren, die
speziell fiir den Betrieb unter folgenden Bedingungen ausgelegt sind:

Mit einer optimalen Energieeffizienz bei 8000 Umdrehungen pro Minute oder dariiber
In Anwendungen, bei denen das ,spezifische Verhiltnis® iber 1,11 liegt;
Als Forderventilatoren zur Bewegung nicht gasformiger Stoffe im Rahmen industrieller Anwendungen.

== Normativas

La Directiva sobre el Disefio Ecolégico 2005/32/CE, introducida el 6 de julio de 2005 como
Directiva “Energy Using Product” (EuP), apunta a brindar un marco normativo coman para
establecer los requisitos para el disefio ecoldgico de los productos, sin impacto negativo
para la salud, la seguridad y la funcionalidad del producto. En un primer momento se aplico
solamente a los productos que usaban y producian energia y fue sustituida por la Directiva
2009/125/CE que extendi6 el campo de aplicacion a todos los productos relacionados con la
energia (“Energy Related Products” - ErP) como resultado del plan estratégico 20-20-20, con
el que la Unién Europea establecid los objetivos de reduccion del 20% de las emisiones de
gases de efecto invernadero, el aumento del 20% del ahorro energético en los usos finales
y el incremento del 20% del consumo de energia de fuentes renovables antes de 2020. Cabe
destacar la consideracion que tienen tanto la Directiva ErP como el Reglamento Europeo n.
327/2011 del ventilador en su conjunto, desde la alimentacion del inversor (cuando estd incluido
en el célculo del objetivo de rendimiento) al motor y al rotor. En este caso, es irrelevante si el
ventilador funciona como una anica unidad o si estd incorporado como componente de otro
grupo o proceso productivo.

A continuacion se detallan las curvas del objetivo de eficiencia energética y las formulas con las
que se calculan, ambas perfectamente definidas por el legislador europeo.
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Excepciones a la normativa

El Reglamento Europeo n. 327/2011 no se aplica a los ventiladores que son concebidos para

funcionar:
En atmésferas potencialmente explosivas (ref. Dir. 94/9/CE)
Con temperaturas de funcionamiento del gas circulante superiores a 100 °C
Con temperatura ambiente de funcionamiento del motor, si esta posicionado fuera
del flujo de gas, superior a 65 °C
Con temperatura promedio anual del gas circulante y/o latemperatura ambiente de funciona-
miento del motor, inferior a -40 °C
Solo en casos de emergencia, por breves periodos (ref. Dir. 89/106/ CE)
Con unatension de alimentacion > 1000 Vac o > 1500 Vdc
En ambientes toxicos, altamente corrosivos o inflamables o en ambientes con sustancias abrasivas

El Reglamento incluye las modalidades de aplicacion de dicha Directiva en mérito a los
ventiladores con potencia eléctrica de entrada comprendida entre los 125 W y 500 kW y
establece que a partir:

Del 1°de enero de 2013, los ventiladores no podran tener una eficiencia energética inferior
a la descrita en el adjunto I, seccion 2, tabla 1

Del 1°de enero de 2015, los ventiladores no podran tener una eficiencia energética inferior
a la descrita en el adjunto I, seccidn 2, tabla 2

El Reglamento Europeo define las formulas que se deben utilizar para calcular la eficiencia
minima (ntarget) para cada ventilador, tal procedimiento considera diferentes intervalos de
potencia para cada tipologia de ventilador. El grado de eficiencia (n) es una constante en el
calculo del objetivo de eficiencia cuyo valor aumentard a partir de 2015 con respecto a lo
establecido para 2013. Se deduce que todos los fabricantes y los importadores europeos de
ventiladores ya no podrén introducir al mercado europeo ventiladores que no alcancen el nivel
del objetivo de eficiencia establecido por el Reglamento Europeo n. 327/2011.

0,125<P<10 ntarget =2,74 - In(P) - 6,33 + N
VENTILADOR B TOTAL 50 58
10 <P <500 ntarget=0,78 -In(P) - 1,88 + N
VENTILADOR 0,125<P<10 ntarget =2,74 - In(P) - 6,33 + N
CENTRIFUGO DE
PALETAS HACIA B TOTAL @ “

DELANTE 10 <P <500 ntarget=0,78 -In(P) - 1,88 + N

VENTILATORE
CENTRIFUGO DE
PALETAS CURVADAS
HACIA ATRAS

0125<P<10 ntarget =4,56 - In(P) - 10,5 + N
B TOTAL 61 64
10<P <500 ntarget =1,1-In(P) - 2,6+ N

Las especificaciones de eficiencia energética tampoco se aplican a los ventiladores concebidos
para funcionar:

Con una eficiencia energética 6ptima de 8000 rpm o mayor

En aplicaciones donde la “relacion especifica”sea superior a 1,11

Para el transporte de sustancias no gaseosas en aplicaciones industriales
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i N wriEGO:

Per aspirazione di aria pulita e polverosa. Questa serie di ventilatori ad alta pressione & caratterizzata da un elevato rendimento con risparmio di energia elettrica avendo installato
una girante speciale a pale rovescie (Negative). Vengono utilizzati per i trasporti pneumatici, nelle cementerie, nell’alimentazione dell’'aria dei cubilotti nelle fonderie, nei mulini, nei
pastifici, nelle industrie chimiche, siderurgiche, metallurgiche ove siano richieste medie ed alte pressioni. Questa serie a comando diretto a mezzo giunto semielastico e stata realiz-
zata allo scopo d’ottenere la massima robustezza e rumorosita contenute. L’accoppiamento fra ventilatore e motore con giunto elimina le spinte assiali e radiali sui supporti motore,
assicurando a quest'ultimo lunga vita di funzionamento. Temperatura del fluido 90°C. Con ventolina di raffreddamento sul supporto 350°C max.
APRF/N8-APRG/N8-APRH/N8-APRI/N8-APRL/N8: Ventilatori centrifughi con girante a pale rovescie per i quali & previsto un Ntarget = 64.

=i usE:

For the suction of clean and dusty air. These types of high pressure fans are characterized by a high output with saving of electric power as they have a special fan wheel with
reversed blades (Negative) assembled. These types of fans are particolarly suitable for pneumatic conveyances, in cement factories, in the air feeding fo the cupolas in foun-
dries, in the mills, in “pasta” factories, in chemical, metallurgical and iron industries where medium and high pressures are required. This series with direct control by means of
a semi-elastic joint has been realized for the purpose of obtaining the maximum sturdiness keeping and the noise very low. The connection between fan and motor with the joint
eliminates the axial and radial thrusty on the motor supports assuring in this way a long working life to the motor. Temperature of the fluid 90°C with cooling fan on the support 350°C.
APRF/N8-APRG/N8-APRH/N8-APRI/N8-APRL/N8: Centrifugal backward curved fans or centrifugal radial bladed fans and therefore expected Ntarget =64.

B B empLOL:

Pour I'aspiration d’air propre et poussieréux. Cette série de ventilateurs a haute pression est caracterisée par un rendement élevé avec economie d’énergie électrique, au moyen
d’'une turbine mobile spéciale a aubes ranversées (Négatives). Ces ventilateurs sont employés pour les transports pneumatiques, dans les cimenteries, pour I'alimentation de I'air
des cubilots, dans les fonderies, dans les minoteries, dans les fabriques de pates alimentaires, dans les industries chimiques, sidérurgiques métallurgiques ou I'on démande un petit
débit avec de moyennes et hautes pressions. Cette série, a entrainement direct au moyen d’'un joint semi-élastique, a été réalisée dans le but d’obtenir la fiabilité maximum, et bruit
réduit. L’accouplement entre le ventilateur et le moteur a I'aide du joint élimine les poussées axiales et radiales sur les supports du moteur, assurant a celui-ci une longévité de
fonctionnement. Température du fluide: 90°C. Avec turbine de refroidissement sur le support 350°C maximum.

APRF/N8-APRG/N8-APRH/N8-APRI/N8-APRL/N8: Ventilateurs centrifuges avec a aubes curve a l'arriére pour lesquelles est prévu un Ntarget = 64.

= ANWENDUNGSBEREICH:

Geeignet zum Absaugen von sauberer und Staubiger Luft. Diese Serie von Hochdruckventilatoren mit riickwartsgekrimmten Schaufeln kennzeichnet ein hoher Wirkungsgrad
und wird fur pneumatischen Transport in Zementfabriken, Giessereien, Miihlen, Teigwarenfabriken, chemischen Industrien, hiitenwerken eingesetzt aber auch liberall dort, wo
mittlere und hohe Driicke gebraucht werden.

Direkt gekuppelte Ventilatoren mit elastischer Kupplung werden fur den robusten industriellen Einsatz gebaut. Das Laufrad sitzt auf einer doppelt gelagerten Welle welche mit
einer elastischen Kupplung mit dem Motor verbunden ist. Durch den Wegfall axialer und radialer Driicke auf die Motorlager wird eine lange Funktionsdauer garantiert.
Temperaturen des Luftstromes sind bis 90°C ohne, bis 350°C mit Kihlscheiben zulassig.

APRF/N8-APRG/N8-APRH/N8-APRI/N8-APRL/N8: Zentrifugalventilatoren mit nach zuriick gebogenen Schaufeln, fiir die ein Ntarget = 64.

— uso:

Para aspirar aire limpio y polvoriento. Esta serie de ventiladores de alta presion esta caracterizada por un elevado rendimiento con ahorro de energia eléctrica, pues tiene
instalada una rueda especial de paletas invertidas (Negativas). Se utilizan para los transportes neumaticos, en las fabricas de cemento, en la alimentacién del aire de los
cubilotes, en las fundiciones y en los quemadores de gasoleo, en los molinos, en las fabricas de pastas alimenticias, en la industrias quimicas, sidertrgicas y metallrgicas
en donde se necesiten pequefios caudales de media y alta presion.

Esta serie de mando directo por medio de junta semielastica, ha sido realizada con el fin de obtener la méximas robustez con el menor ruido. El acoplamiento con junta entre el
ventilador y el motor, elimina los empujes axiales y radiales sobre los soportes del motor, asegurando al mismo una larga vida Util. Temperatura del fluido 90°C. Con ventilador
de refrigeracion sobre el soporte 350°C méax.

APRF/N8-APRG/N8-APRH/N8-APRI/N8-APRL/N8: Ventiladores centrifugos con rotor de paletas curvadas hacia atras para los que se prevé un Ntarget = 64.
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Legenda dati ErP - Legend data ErP - Données légende ErP - Eckdaten ErP - ErP Datos leyenda

Pn: Potenza nominale motore
n: Velocita di rotazione
Rapp. Spec.: Rapporto specifico
g: Portata volumetrica al punto di massimo rendimento

Pn: Nominal motor power
n: Rotational speed
Rapp. Spec.: Specific ratio
q: Flow rate of the fan to the point of maximum efficiency

Pf: Pressione totale del ventilatore al punto di massimo rendimento Pf: Fan total pressure at the point of maximum efficiency
Pa: Potenza assorbita dal ventilatore al punto di massimo rendimento Pa: Power absorbed by the fan at the point of maximum efficiency
Pe: Potenza elettrica in ingresso nel punto di massimo rendimento del ventilatore Pe: Electrical power input at the point of maximum efficiency of the fan
ne: Efficienza complessiva ne: Overall efficiency
ne target 2015: Efficienza energetica obbiettivo 2015 ne target 2015: Target energy efficiency 2015
N: Grado di efficienza del ventilatore calcolato N: Efficiency grade of the fan calculated
Pn: Puissance nominale moteur Pn: Motorennennleistung
n: Vitesse de rotation n: Drehzahl
Rapp. Spec.: Rapport spécifique Rapp. Spec.: Spezifisches Verhéltnis
q: Débit volumétrique au point maximal de rendement q: Volumendurchsatz bei hdchstem Wirkungsgrad
Pf: Pression totale du ventilateur au point maximal de rendement Pf: Gesamtdruck des Ventilators bei hochstem Wirkungsgrad
Pa: Puissance absorbée du ventilateur au point maximal de rendement Pa: Vom Ventilator bei héchstem Wirkungsgrad entnommene Leistung
Pe: Puissance électrique absorbée au point de rendement maximum du ventilateur Pe: Vom Motor entnommene Leistung
ne: Rendement global ne: Energieeffizienz
ne target 2015: Rendement énergétique objectif 2015 ne target 2015: Zielenergieeffizienz 2015

N: Niveau de rendement du ventilateur calculée

N: Wirkungsgrad des Liifters berechneten

Pn: Pn: Potencia nominal motor
n: Velocidad de rotacién
Rapp. Spec.: Relacion especifica
q: Capacidad volumétrica en el punto de maximo rendimiento

Dati riferiti all'assemblaggio definitivo con motori ad efficienza IE3 conformi
alla IEC 60034-30, categoria di misura B-D e categoria di efficienza totale.

Data reported with final assembly efficiency motors IE3 according to IEC
60034-30, B-D measurement category and total efficiency category.

Données se rapportant a I'assemblage définitif avec moteurs a efficience IE3

Pf: Presion total del ventilador en el punto de méaximo rendimiento 2 A L
Pa: Potencia absorbida por el ventilador en el punto de méaximo rendimiento :%T::m:lg_la norme [EC 60034-30, catégorie de mesure B-D et catégorie d'effi-
Pe: Entrada potencia eléctrica en el punto de eficiencia méxima del ventilador Daten rapportiert mit definitive Montage IE3 Wirkungsgrad Motoren nach IEC
ne: Eficiencia global 60034-30, B-D Messung Kategorie und total Wirkungsgrad Kategorie.

ne target 2015: Eficiencia energética objetivo de 2015 Datos reportados con montaje de motores eficiencia IE3 segtin IEC 60034-30,

N: Grado de eficiencia del ventilador calculado categoria de medicion B-D y categoria de eficiencia total.

CURVE DI FUNZIONAMENTO IN MANDATA
CHARACTERISTIC CURVE IN DISCHARGE STAGE
COURBES DE FONCTIONNEMENT (TRAVAIL EN SOUFFLAGE)
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CURVAS DE FUNCIONAMIENTO EN EL EMPUJE

pt pt
kgf/m? Pa
3000 ~ 30000
& A
O%
o8
2000 Ke) — 20000
1801
hieddL
80 1802 —~ 1
——— 4 —
180 iy —— 1 ~—— 7
4 L Aha i SN
Ll 1602 P~ 211 T N g
6 ~_ 16 2\\ = N\ ,‘&
1000 At == 1407 N [ 971 7 NN S - 10000
401 N T 1401 N = N
900 — 1 = ~ 6 A - 9000
402 ~ < 1 - N
800 1254 wl L T [N 4D — 8000
1 ™ i 125 = { Y
700 12 I — — 2 NY7, \ AN - 7000
£9< = 11 I ] — Y9 h \\
600 T~ = SN NSy NN \ - 6000
1121 N q 'y u — N\ \> \e\‘f’ N T~ N
» — u < ;I AaNEN ~~ N - 5000
N — N ~U77. L\ \5\ N
—t— Tt g
100 — N 72| R \\\ NG 4000
ERRRE. - o] J NS
~— N\{4 N6}
~ N RN N e )
] N 3
—
- NN N ‘\\ N N %, [N .
» ~ >
N %
N\ N%
A Ne: N\
200 N 2000
30 20 50 60 80 100 150 200 250 300 400 500 600 800 1000 1500 2000 2500 3000 4000 V' m3/min

1800 90000 120000 150000 180000 240000V m3/h

p

2400 3000 3600 4800 6000 9000 12000 15000 18000 24000 30000 36000 48000 60000



L1 1< BOj0adse UQIoB[e) UOD JOPBIIUBA A gp € F BoISNOe pepisusiul B| ap BlouBId|0L %G F [BPNED [0 US BIOUBIDIOL

1394vL L1 L< SIU}[BYISA 9YIsIyizads Jiw USIOJeIUSA A gp € F 2I0UO0S NESAIU INS BOUEIDI0L % G F 109P | INS 90UBIDI0L
.—uw = m—,aNz 11" 1< enbyoeds poddes un o9ane Inajejuap A ap ¢ ¥ [9bad|eyos zuelsjol % G F ZUBJS|OMePIQ]
L1 1< Olfes ooads yum ued A gp € T 90UBIS[0) |9AS] BSION % G ¥ 9ouess|0} Aoede)
11" 1< oooads opoddes uoo aloreuaA A gp € F B)IS0IOWN. B|INS BZUBIS||OL % G ¥ ejenod e|ns ezuess||oL
£208°6 x -w/by = (jeosed) ed
(- 06%}+|GSGH 019} SS9k 069K 0FLL OcL) GeL} GeLl Gelt €'8L A 8'18 | ev'/G2 |6V'LvC | oSl | Li8 SLt 76 06V | GIE | PMT GS€ /108 ozn_y
0191 |GS9k 0691 OFLE0CL) Gell Selk|Selt 6°GL A €6, |80°GEZ 00922 = O0L9L | Ok 9Ll €6 06vL | 0S¢ ¥X1 GS€ | &/1081 DUV
OFLL02LE Gel) Gell SellL €79 A G0, | €9°/6) 0006+ = 80ZL | 00S AN €6 067l | 00¢ | ¥AIN SLE | VW/LO8L DUV
00c}|00€} 0SEL SOFL 0S¥l G8%L 00G) 0¢GH G¥SH 0SSk 0SGH 808 A 1'¢8 | 68°/GL |6L°ISL | LSyl | 6SS vLL €6 S8yl | 0S¢ ¥X1 GS€ | /2081 DUV
0S¢} |S0v k| 0G¥) 98k 00G) 02Gk GrGL 0SSk 0SSE 808 A 8'¢8 | 00'8GL 06'tSL | OSvL | 09G rLL €6 98yl | 00¢ | YA SGLE | 8/2081 DUV
98y} 005k 02GH G¥GH 0SSk 0SGH 41 A 29/ | yp'8GH |00TGH | 08vk | 00S | pLE 26 | 98yl | 09L | YOI GIE /208l DHAY
000} 060k 0911 OLZk G52k 00€L 02EL OVEL OSEL 0SEL 0SEF 0GEH 0’18 A L'e8  SYheL |L€'9gk | begk | €SS ekt €6 | 98yl | 00C | YA SIE  Q/L09L DYV
0911 02} 952k 00l 02EL OVEL OSEL 0SEL 0SEF 0GEH 0’18 A L'e8  0L)E} |Ge'9gk | ek | €SS okt ¢6 | S8yl | 09L | VO SLE  O/L09L DYV
GGl 00€} 0CEL OVEL 0SEH 0GE} 0GEL 0SEL 0'6/ A 9'18  pe'Geh 0002k | SSek | 00S | ok 16 | G8yL | CEL | PYIN GIE  €/109L DYV
0v€l 0SEL 0SE} 0SEL 0GEL [Avi A L'€L | 970} |00°00} = CEEL | GSE eLt 16 g8yl | Ok ¥S GIE | V/L09L DYV
G/8 | 096 000} 0S0L 00k GZHEGZLL 06LE G6LE 00CH 0021 0021 86, | G99 | 278 |0LT0L| 9626 | L0L | I8 oLt 16 S8yl | 09F | POWN GIE | @/209} DYV
000} 0G0} 00K+ GZh GZLL{06LE G61E 00CH 002} 002K 1'6L | G'99 1’28 | 2v'c0L | G0'86 | €01 | 18Y oLt 06 S8yl | 2EL | PYIN GIE /2091 DYV
00k Gekh GZLL 061 G611 00CH 00C) 00CH G'8, | G99 | 0’18 | v¥'66 | 00'S6 | L60L | 0S¥ L 06 08yL | O ¥S GIE | 9/2091 DYV
G/L106LL G611 00CH 00C) 00CH €'¢, | €99 | 9'G. | 9168 | 00'S8 | V9Ll | GSE L 06 (0145 06 YIN 08¢ | V/2091 DHdY
G8/ Gv8 | G68 OF6 086 000 GLOK OO} OF0L 070} O¥OL 1’6/ | 0'99 | 218 | /899 | GL'€9 8¢6 15¢ 60t 68 (0145 06 ¥IN 08¢ | J/LOVL DUV
076 086 0001 GLOI OEOL OOk O¥O) OFOL 96, 099  G'18  G/'99 | 0G°€9 076 GG¢ 60°L 88 (0145 SL ¥S 08¢ | g/10v1 ©DddY
GLOL 0E0L 0701 O¥0} O¥0L 0/, | 899 | '8/ | 8.5 | 000S | 6O | 0G2 | O 88 | 08yl &GS YIN 052 | V/ILOPL DHDY
00/ | GGZ | 008 | G¥8  G98  GB8 | 006 |56 | GE6 | Ov6 | OV6 008 | 899 | /18 | Ov'es | S8%6y | /€8 | vIE | 80t 88 | 08yl | GL ¥S 08¢ | O/20L DHdV
Gy8 | G98 | G88 | 006  G¢6 | G€6 | OV6 | 0v6 L'6/ | 899 | VI8 | 825 | 0005 | 9¢8 | Gle | 80t 18 | 0L | 9§ YIN 052 | 8/2071 DHDY
006 | 526 | G€6 | Ov6 | OV6 v'9/ | SS9 | 62 | Ov'ck | 000V | 006 | Se¢ | 60°F 18 | 0L | Sv YIN G2C | V/ROVL DHdVY
0v9 | 6/9 GI. 0S. G/L G6/ 018 GI8 | 0¢8 028 | 0¢8 08,  ¥'S9 | ¥'6. | €0'6E | L6'9€ | ¥p.L | GG | L0°h 98 | OLWb | S YIN 052 | O/1SEt DHdVY
G, 0S. |G/ G6L | 018 GI8 | 028 028 028 LIl | ¥'S9 | 26L | LL'6E | 06'9€ 175 [e1¢14 0%} g8 (/A48 14 PN G2¢ | 8/1521 DHdY
G/L | G6L 018 GI8 | 0¢8 028 | 0Z8 29, | ¥'S9 | 9. | 699€ | 0S¥E | SLL | See | LO'h 1B (VA 4 A ¥S Ge¢  V/1521 DUdY
GG 089 | G19|0S9 | 09 069 OLL GeL | OWL|Svl | S¥L 6'9, | €99 | 28 | lg'ge | leee 129 0/L¢ 90t 68 (VA4% 14 VIN G¢¢ | J/esel OddY
Gl9 099 | 0/9|069 OLL GcL | OWL|SwL | ShL 9'9, | €69 | 6/, | 1G'Ge | 6EEE 829 0/L¢ 90t 78 (VA4% A ¥S G¢¢ | 9rSel ddv
069 Ok | Gel OFL | SWl|G¥L A7 169 | ¥'9. | 99'6¢ | 08'L2 769 00¢ 20°1 78 (VA4% 0€ ¥1 00¢ | V/eSel DHdV
GES | 0/G 009 | G29 | GF9 | 099 | G99 | 029 | G/9 | G/9 08,  8¥9 88, 66'LZ | 290¢ 189 191 90°L 18 (V/A4% 0€ ¥1 002 | FICH DUV
G791 099 G99 09 G9 | 6.9 9/, | 8Y9 | ¥'8L | L'ke | 0002 | SP9 | 09F | 90k 08 | 0L | 2C v108L  @/lgh DHdY
007} G/¥} 02GH GGGH GLG1 06GL 0091 009} 009} 009) 20/ A 6'c, | pe'Ggh 0002k | 00Vk | OOF | pLE 88 | 08yl | CEL | VYN GIE  108LdHdV
0S¢l 0cEl 09€k 06E} GOVE GLyL0CYL gyl 02y} Ochl €€l A 8'G/ | ZH90k 6EhOL | vlek | /8 | Tt 18 | 08yl | Ok ¥S G1€ | 208l dHdV
090} 0ZhH OLKE 061} Ok2h 02Ch 0ECH|S€CH OvCl |Ovel Ovel|0vel 9'¢/ | 0'99 | 9'GL | 19'€9 | ¥9'09 | 6GLL | PS¢ L 68 08v1 06 PN 082 109} JHdV
096 |OLOL 0G0} 080K |00kL |OLEL|OCHE OZHE 02 0L OCHE 0. | 869 | 8. | €SS | G¥'2S | €10L | 0S¢ oLt 8 08yl A ¥S 08¢ 209} dHdV
© ~ 0y8 | G98 006  Gc6 Ov6  Gv6 096 056 056 056 096 96/ €99 | 6. | 0G€E | 09'ke | €88 | v | 60k [2: I VA 4 SR 4 YIN G2Z | 10¥L dHdV
m MW 069 | G/ 09/ 06. | G08 | 028 | 0€8 | GE8 OF8 |0Ov8 |OV8 92, | VS9 | L'tL | G€'82 | 999 | 9€L | vl | L0 18 | 0L | L8 ¥S Ge¢ | TOvl d4dvY
m.mm 0v9 | G/9 | 004 | GLZ 0€L|OVL | GF. |0GL 0GL 0S. 0SL §'eL | L'Y9 1'eL | €9'6L | OV'8L 669 | 9¢l 0%} 08 (VA4% 0€ ¥1 002 1521 d4dV
m.”-d.-w GESG | 04G | 009 | 629  G¥9 | G699 G99 |G/9 089 G989 G89 €2, | S¥9 | 82 | vL9L | 6SGH €09 vel 90t 6. 0971 144 ¥1 081 2S¢t 44dvY
ﬁVU mlm 0S¥ | G/¥ | S0G | GeG |G€G | G¥S (0SS |0SS 0SS | 0SS | 0SS €L | 8¢9 el 19 | 1678 AR 6L G0°L 7 G'glL YN 081 1211 44dV
m .Wm Wby = 1d N G0z | 8l M MY | /0y Ui/ ..uoﬁ_m v/ap sul 10100 lopejnuap
N=E i 18fiie} ad ed d b ddey dq My 10101\ loje|nuap
.= ¢ au inslol | Jnajenuap
000} 006 008 OLL 0€9 095 00S 0Sv O0F SS€|SLE 08¢ 0S¢ | Gcc 00cC 081 091 Ovk Sck 2Ll 00k 06 08 L €9 |9S|0S Sv OF &€ 1010 ueyq
3I0j0[y | aJoje|nusp
\ ulwy/w = A d13 odiy - dAy - adAy - 2__._.\




L1 1< BOj0adse UQIoe[el U0D JOPBIIUBA A gp € F BolSNoe pepisusjul Bl ap BlouBId|0L %G F [BPNED [0 US BIOUBIDIOL

1394vL LL"L< SIUI[BYISA 9yIsiyizads Jiw USIOJB[USA A gp € F 2I0U0S NESAIU INS BOUBIDI0L % G F 109P | INS 90UBIDI0L
- .—uw = m—,oNz 11" 1< enbyioads poddes un o9ane Inajejuap A ap ¢ ¥ [9bad|jeyos zueisjol % G F ZUBJS|OMOpPIQ]
z L1 1< Olfes ooads yum ued A gp € T 90UBIS[0) |9AS] BSION % G ¥ 9ouess|0} Aoede)
2 1" 1< oopoads opoddel uoo aioyeuap A dp € F elsolownl e||ns ezueia)||ol % G ¥ ejepod e|ns ezuels||o]
g £08°6 x w/by = (jeosed) ed

M \ 06¢}|0vE€L 08EL|0cv k| Sk k| SOV 0LV ) SLV L SLVL|SLYE €8, A 818 | ev'/Ge 6¥'IvC | veSl | L8 SLL 96 06vL | GLE | WM SSE | O/108L Gz@
m 08€}|0c k| GhyL GOV L0V L LV L SLVL|SLYL 6'G/ A €6/ |80°GEC 0092 | 049k | 0L 9Lt G6 06%} | 0S¢ ¥X1 GS€ | 8/1081 DUV
m feie) ARVA K VA ARECTA JRLVA 41 €79 A G'0L | €9°/6L |00°06}+ | 80LL | 00S LLL G6 067+ | 00¢ | YA SLE | VW/LO8L DUV
m GG01|GELL 061} S€Ck| G9¢H 06C) 0LEL|GCEl|GEEL|SYEL| SPEL 808 A L'¢8 | 68°/GL |6L°ISL | LSyl | 6SSG vLL G6 8yl | 0G¢ ¥X1 GS€ | /2081 DUV
0611 GECk G9¢L 062 0LEL|GeEL GEEL SrEL|GreEL 808 A 8'¢8 | 008G} |06°kGH | 0SvE | 095 | vt G6 | S8yl | 00C | YA SIE |E/208l DUV
06¢}|0LE}|GeEL| GEEL SVEL | GveEL 4 A 2'9. | yp'8GH |00TGH | 08E | 00S | pLE v6 | G8vL | 091 | YOWN SIE |V/e08l DYV
G/8 | 096 | SOk GLOHOLLE|GELLO9LL|GLLL GBEL 06 08KH 08LL 0'18 A L'e8 | GYhek (/€9 | beek | €SS | ekt G6 | S8yl | 002 | YAWN SIE |@/109L DHIY
GCOl| GZOL OFHL|SELE09LE GLLESGBLL 06} O8EE 08 0’18 A 2'¢8 | 0L°1€} |GE'92k | gceel | €SS [N 76 S8yl | 09F | POWN GIE | O/LO9L DYV
OFFL/GELEO9LE GZLL/GBLL 06)E O8EE 08 062 A 9'18 | ve'Gel |00°02 | GGek | 00§ [N €6 S8yl | €L | VYN GIE | €/L09) DYV
GZLL|GBLL 061K O8LE 08 T A L'€L | 970} |00°00} | CEEL | SSE eLt €6 g8yl | Okt ¥S GIE | V/L09L DYV
G// | 0S8 | 006 | G¥6 | 086 |GLOL| OOk 090} G904 020102010201 86/ | S99 | 278 |0LT0L| 9626 | LLOL | 18V | O €6 | S8yl | 09+ | YO GLE | Q/2091 DYV
006 | G¥6 | 086 |GHOL O¥OL 090k| G901k 001 0201 020} 1'6L | G99 1’28 |2v'c0l | S0'86 | €01 | I8Y 0Ll 49 S8yl | ¢El | VYIN GLE | O/209} DUV
086 |G10}|0F0L| 090} S90} 0L0F 0L0}|0L0L G/ | G99 | 048 | ¥¥'66 | 00'G6 | /60 | 0S¥ LEL 6 08yL | Ok ¥S GI€ | 9/091 DddY
0v0} 0901 G901 0L0} 0L04|0L0F €€, | €99 | 9GL | 91'68 | 00'G8 | ¥9LL | SGE LEL 6 (0145 06 ¥IN 08¢ |V/2091 DHdY
00/ | 09/ | 018 | 0S8 | 088 | G06 | 0¢6 | 0€6 | OV6 | OV6 | OF6 L'6L | 0'99 | /'18 | /8'99 | GL'€9 8€6 15€ 60°L 16 (0145 06 ¥IN 08¢ |J/10V1 DUV
098 | 088 | G06 | 0c6 | 0€6 O¥6 | 0V6 | OF6 96/ | 099 | S'18 | G99 | 06'€9 | O¥6 | SG€ | 60°k 06 | 08y} | GL ¥S 082 | €/10v1 DHdY
0¢6 | 06 | O¥6 | 0V6 | OF6 0/, | 899 | '8/ | 8L72S | 000S | 6LOF | 0S2 | O 06 | 08y} | SS YN 052 | V/L0PL DHDY
0€9 | 089 | 0EL | 09| 06 018 | 0€8 | S¥8 | G58 | 098 | 098 008 | 899 | 18 | Ov'es | S8%6y | /€8 | viE | 80'L 06 | 08yl | G ¥S 08¢ | 0/207L DYV
09, | 062 | 018 | 0€8 | P8 | 558 | 098 | 098 '6/ | 8'S9 | VI8 | 8LTS | 0005 | 9¢8 | Ske | 80k | 68 | OLWb | SS YN 0S¢ | 8/2071 DHDY
0€8 | G¥8 | 658 | 098 | 098 v'9L | SS9 | 6L | Ov'ey | 000V | 006 | G2z | 60°k | 68 | OV} | G YIN G2Z | V/ROVI DHdVY
G/G | 029 | G99 | G689 | O/ OEL |GY. | GG/ |GGL|GGL | GGL 08, | ¥'99 | ¥'6. | €0'6E | L6'9E | YPL | SG2 | L0} 88 | 0L | GS YIN 062 | O/1Sel DHdY
GG9 | G89 | O OEL |G¥L | GGL |GGL|GGL | GGL L1l | ¥'S9 | 26L | LL'6E | 069 | S¥. | SG2 | L0k 18 | Oh | G¥ YIN G2g | /152t DHdVY
Ok | 0EL | S¥. | SGL | GGL | GSL | SGL 9. | ¥'S9 | 9/, | 69'9E | 0S'vE SlL Gae L0°) 18 (VA4% L8 ¥S G2 | V/1S2l DYdVY
G/ | 0G| G9G | 009 | 0¢9 | 0¥9 | 099 | G/9 | 89 | 069 | 069 69, | €69 | '8, | le'Ge | LEeE 129 0/¢ 90°L /8 (VA4% 14 YIN G¢¢ | J/esel DUdY
G9G | 009 | 029 | 0¥9 | 099 | G/9 | 589 | 069 | 069 99/ | €69 | 6'LL | 5G| 6EEE 829 0/¢ 90°L 98 (A4% A ¥S G¢¢ | 9rRSel DddY
09 | 099 | /9 | 89 | 069 | 069 A7 1’69 | ¥'9. | 99'6Z | 08'Le 769 00¢ L0°L 98 (VA4% 0€ ¥1 002 |V/eSel DHdv
06% | G2G | G5G | 08G | 009 | 019 | 029 | 529 | 0€9 | 0€9 08, | 89 | 8%8L | 66'kc | 2902 | L€9 | L9k | 90k €8 | 0k | 08 1 002 | A/ITiL DAY
009 | 019 | 029 | 529 | 0€9 | 0€9 9/, | 8Y9 | ¥'8L | Lv'kC | 00002 | SP9 | 09F | 90k 28 | 0k | e 1 08} | @/ITit DAY
Geel| 982k 02EL|0GE} G9EH|GLEL|08EL (0BEL|08E) 0BEL 20/ A 6'c/ | ye'Geh 0002k | 00VH | OOV | pLE 06 | 08yl | CEL | VYN GIE 1081 JddV
GOLL 09k} S6LE| O2Ct S€Cl OFCh Shek Svel Svel |Shek £'eL A 8'G, | 2h'90k |6E'LO} | plel | /8€ [N 68 08yl | 0Lk ¥S GIE €081 Jd4dv
096 | 0001|0E0L 090} 0801|580} G601 (00LE{00LL GOLLSOLL|GOLE 96/ | 099 | 96 | }9'€9 | ¥9'09 | BSLL | vGT | HH /8 | 08yL | 06 YN 082 1091 44dvY
G98 | 016 | G¥6 | 0/6 | 066 | G66 (000} |S00L GO0L OLOL OLOL 06/ | 899 | 8. | €H'SS | Sv'eS | €LOL | 0SZ | OKL | 98 | 08FL | SZ ¥S 08 | 2091 44dY
0/2 /008 | G¢8 | G¥8 | GG8 | G98 | 08 | 028 | 0/8 |0/8 |0./8 9'€/ | €99 | 6L | 0GCE | 09'kE | €88 | wib | 60°F v8 | 0vh | G¥ YN G2 1071 44dvY
G€9 | 049 | 00 | Gel | S¥. | SGL | S9L | 0LL | SLL |SLL |SLL 9L 1’69 | L'€L | SE'8T | 99'92 9¢. 740 L0°) €8 (VA4% L8 ¥S Gce 20V 44dV
06G | G¢9 | 099 | G99 | /9 | G89 | 069 |S69 |00/ |00 |00L GeL | LYY L'eL | €961 | O¥'QL 669 | 9¢l L0°1 c8 (VA4% 0€ ¥1 002 1521 44dV
00G | G€S | 095 | G8G | 009 | 019 | 029 |0€9 |GE9 |OF9 |OF9 €eL | §¥9 | 82 | ¥L9L | 6GGL €09 el 90°L 18 097k 44 ¥1 08} ¢Sel 44dv
0cv | 0¥ | 0¥ | G8F% | GOG |OLG | 8¥G |02S |0¢S 025 |02 €L | 8¢9 L'eL 196 | 168 189 6L G0°L 6. G'glL YIN 081 1211 44dV

By =1d N Gloz | 8l M MY | /0y Ui/ ..ue__w v/ap “Isul oj0 lope|iuap

1afiie} ad ed d b ddey | dq My 10101\ loje|iuap

al insjol | Jnajenuap

000} 006 (008 |OLL 0€9 095 00S 0St | 00F |SS€|SLE| 082 0S¢ | See | 00C 081 091 OFk Sck|ZLL|00L| 06 08  LL| €9 |95 | 0S| St OF | S€ 1010 ueq

3I0j0[y | adoje|nusp

\ ulw/ew = A d13 odiy - dAy - adAy - 2__.—\




L1 1< BOj0adse UQIoB[e) UOD JOPBIIUBA A gp € F BoISNOe pepisusiul B| ap BlouBId|0L %G F [BPNED [0 US BIOUBIDIOL

1394vL L1 L< SIU}[BYISA 9YIsIyizads Jiw USIOJeIUSA A gp € F 2I0UO0S NESAIU INS BOUEIDI0L % G F 109P | INS 90UBIDI0L
.—uw = m—,aNz 11" 1< enbyoeds poddes un o9ane Inajejuap A ap ¢ ¥ [9bad|eyos zuelsjol % G F ZUBJS|OMePIQ]
L1 1< Olfes ooads yum ued A gp € T 90UBIS[0) |9AS] BSION % G ¥ 9ouess|0} Aoede)
11" 1< oooads opoddes uoo aloreuaA A gp € F B)IS0IOWN. B|INS BZUBIS||OL % G ¥ ejenod e|ns ezuess||oL
£208°6 x -w/by = (jeosed) ed
. 0€0} 08L} 0SZH 0cEl 08EL OyH OEVE| 0GFE 9'GL A L6/ | G0'€Sy GS'SEy | 18EL | €09k | €L) 0L | 06¥F | 09G | ¥ 00F m\_.cn—_mb
0cEl 08EL 0Lyl OEYL 0S¥l A9 A 86/ | /c'€9y 'Sy 89EL LS9 | €ML | 66 | 06Vk  00S | X1 007 | V/LOSLIHAY
0.6 | 0G0F OLLL 09LH 002k 0SZh 0821 00€L 29. | 679 108 | GL'e8S | 9€'89€ | LSO L | 08LL | OL'L 86 o6vk | 0S¥ ¥Z1 GS€ | 9/2081 1ddV
0911 00¢k 0S¢k 08¢k 00€L 0'GL | 8729 | 88, |9z'eve 0006 G8LL | 0OFk AN 96 06vl | GS€ ¥A1 GG€ | V/208L 1HdV
00/ 008 OL6 000} 0SOF 060} OZE OvkL OGHE 96, | S'/9 | 1'€8 |6265¢ 826ve | 290l @ vheh | O'L G6 | 06Vl = GS€ | YAl GGE | €@/L09L IHdY
000} 050} 060} OChE OFLL OSHE 9'%6L | G'/9 168 | ¥0'092 00'0S2 090}  0SZk | O} 76 06vL | GIE | PMT GSE€ | V/LO9L IHdV
089 | 09/| O¥8 | 068 Gc6 | 096 066 | 566 000 6'6, | ¢'/9 | 1'€8 |90'00C vET6L| €88 | YSHL | 60'L v6 | 08vL | 0SC | VX1 GSE | €/2091 IHdVY
G¢6 | 096 066 | 66 000} 69/ | ¢/9 | L6, | ev'c6l 00G8L Op6 | 000+ | 60°F €6 08vL | 00¢ | VAN GIE | V/2091 IddV
0v9 0LZ 09L 008 O¥8 0S8 G98 G/8 06, | 299 | 918 |26kl 8EVLL| G28 | €2 | 80k €6 | 08yl | 09F | VO GLE | &/ LOVL I4dY
008 | O¥8 | 098  G98 | G/8 v'6L | 299 | 0T8 | IE'lgh vioLL 128 578 80°L a6 0/vk | ¢€L | YYIN GLE | V/LOPL IHdV
09S | 019 | 099 | 00Z 0€L| 0SL 0LL| 06 | 008 1'8L | 999 | 28 |ve'80L 2L'€OL| ¥h9 | 888 | 90t 16 | 0vh | ZEL | VYN GIE | E/RO0YL IWdY
00/ | 08/ 0S.| 0L 06/ | 008 9/, | G99 108 | 08001  L€'96 | 90L 104 L0°L 06 07k | O ¥S GIE | VROYL IddY
GeG | 08S  G29 | 0S99 09 069  G69 00L 28 | F99 | €08 | 99€L €20L 699 | GG | 90k | 06 | O/F | 06 vIN 082 | €/LSTH IddV
099 049 | 069 | 69 @ 00L 1'8L 1'99 | 208 | 60%. 6¥'0L 859 7SS 90°L 68 097k 7 ¥S 08¢ | V/1S2k IddY
0S¥ | 00S | O¥S | G95 | G8S | 009 029 | G29 08, | 699 | 8'6L | L0009 SH/S 8yS | 985 | SO'L | 68 | 09¥F | S/ ¥S 08¢ | @/Sel IidV
G8G | 009 | 029 | S29 €9, | 8G9 '8, | 68'YS | 002G = ¥8S | 0S¥ 90°L 88 097k ) PN 0S¢ | V/esel 1ddY
08¢ | Oy 087 | G0G | 0€S 0SS 099 G99 0.9 98/ | 969 | 208 | 2k9y 69Cy 02 | 9gv | SO'L | 88 | 09y | SS PIN 052 | @/LeLt IddV
0€G | 056 | 09 | S9S | 0.5 6'9L | 969 | ¥'8L | chkvy  29'My | 8ES 76€ G0°L /8 097 14 VIN G2¢ | V/IZgLE IddY
000} | 0GHE GGCL| 0SEL Ocyh G6¥L| 0cGl 09G1 G8SL 06G1|06G) 8'6L A 18'68 | 9v'ely | 0626 8LEL | TWSE | €L} 00} | 06¥F | 00S ¥X1 007 | O/108L HYdV
0Ocyi| G6v1 0cGl 09S) G8GL| 06G)| 06GH L'9L A 1508 | ev'6ve v6'GEE | vESE | bellh | GM'L | 86 | 06VL | OSY | ¥Z1 GGE |€/108) HHAV
02¢S1 09G1 G8GL 06G) 06SH v'9L A 2’08 | 9v'sve 00°GEE  0ESk | 02hh | GFH 16 06vl | GS€ ¥A1 GG€ | V/L08L HHdY
056 | 0¥OF OZF} OFLCH 0ZZk| OLEL 0SEL 06EL 00} 00%I £'9L A 208 | 02'SSE 8Y'IVE | L6LL | 8SWE | Cbh 66 06v1 | 0S¥ ¥Z71 GG€ 3/2081 HHAY
Olcl 0/ck OLEL 0SEL 06EL 00Fk 00%k 19, A 008 | 9v'8ve 00'GEE  Oceh | 0Ovk | cb'h 16 06v1 | 9S€ ¥A1 GG€  8/2081 HHY
0SEL 06€L 00F | OOV} 0L A 9'G/ | G¢'M6c 00082 0SEL 000 €L | 96 | 06VL = GLE | WMT GGE |V/208} HHAY
0L0L GLEL OZLL S6LL|OLC)| Gech | 0€cl| 0€cH €6, | ¥'/9 | /T8 6/'9¢¢ €0'8kc | SOLL | 6EOL LEL 76 o6vL | 0S¢ ¥X1 GS€ | 9/1091 HHdV
G611 0keh Gecl O€ch 0€Ch ¥'GL A 1'8/ | €9'/6} 0006+ 16LL | 008 [N} €6 0871 | 002 | YN GIE |V/L09L HHdV
096 = 666 0€OF 00} G60F OOLL OKLE 8/ 129 | 6'08 | 2L¥8L 6GLLL| 086 GE6 60°L €6 087k | 00¢ | ¥AN GLE 9/209} HHAV
0/0F G60L| OOKL OFLE MGL | 049 | F8L | p¥'8SL 00CSH| 890L O | O ¢6 | 08yl | 09F | VO GLE |V/209L HYdY
06/ | Ov8 | 088 | 006 | Sl6 S¢6 | 0€6 | 0E6 6L | 299 | 918 | I8'lgh 299kl Sz8 | 8eL 80°L 06 0%k | ¢€L | YYIN GILE | &/10VE HHdV
006 | GI6 | G26  0€6  0€6 Sy, | S99 | 0'ZL |9/'90} 0020+ 006 | 095 | 60t | 68 | O/Fk | O ¥S GIE |V/LOVL HYdY
059 | 004 | 0SZ ' GZL 008 | Gc8 | G¥8 | 0S8 L'6L | G99 128 | 16'86 | SS'v6 | 00L L L0°1 88 0%k | O ¥S Gl |8/20vL HYdY
5 G//| 008 | G28 | G¥8 | 0S8 9/, | €99 | 6%6L | 968 00G8 = 08L | 095 | 80k | /8 | OLF} | 06 YIN 082  V/207k HHdV
m m.m G29| G99 | 669 | GLL | OVL  SvL | 0SL| 0SL 8/, 199 | 6'6L | G989 | 1€'G9 | 859 | OIS 90°L 18 097k SL ¥S 082 |V/1S21 HYdV
mmm 065 029 | G¥9 099 0.9 0.9 v'8L | €99 | L'6L | l€¥E  0S€ 0/9 | 0SC | 90k | 98 | 09yk | S YIN 052 V/eSch HHdV
m.._..d..w 0.7 | OLG | OVS | G9G | 08G | 06G  G6S = 009 | 009 G9L | ¥'S9 | 6L | vLlE  09'GE 9SG | €2€ | SO'L | 98 | 09yl | S YIN 622 | g/1ZHE HHdV
ﬁVU mlm G9G | 085 | 06G | G6S | 009 | 009 29L | ¥'e9 | 9L, | gZle | 00'GE | 29§ Sle S0t a8 A3 ¥S G¢¢ | V/LZLL HHdV
m ..n._..-m By = 1d N Gloz | el M MY | /0y Cuw/ew ..u_»._m v/ap ‘Isul 1010 Jopejpuap
N=E 1afiie} ad ed d b ddey | dq My FLIGITT] 1o0je|iuap
.= ¢ ali 3ol | najejijusp
008¢ 00S¢ 0Sce ooowioow— 009k | 00vL 0Sck OCLL 000L 006 008 |OLL | 09 7 09S | 00S | 0S¥ 7 0ot 7 §6€ | SLE | 08¢ | 0S¢ | S¢C | 002 7 08L | 091 | OYL 1ol ueq
AI0J0 | aJoje|nuap
/ ulw/ew = A d413 odi - dAp - adAj - EE.\




L1 1< BOj0adse UQIoe[el U0D JOPBIIUBA A gp € F BolSNoe pepisusjul Bl ap BlouBId|0L %G F [BPNED [0 US BIOUBIDIOL

1394vL LL" 1< SIUJBYIBA 8YISHiZzads JIW UBIORIIUSA A gp € F 9I10UOS NEBAIU INS BOUBIYIOL % G ¥ 109 8] INS SOUBID|0L
- .—uw = m—,oNz 11" 1< enbyioads poddes un o9ane Inajejuap A ap ¢ ¥ [9bad|jeyos zueisjol % G F ZUBJS|OMOpPIQ]
z L1 1< Olfes ooads yum ued A gp € F 90UBIS|O} [9AS] BSION % G ¥ 8ouela|o} Aoeden
2 11" 1< ooyoads opoddes uod aIoje|IUBA A gp € F BYS0IOWN. B|INS BZUBIS||OL % G F ejeyod e|ns ezuess||0L
g £08°6 x w/by = (jeosed) ed

M (8 | 06 [co0k et o6Ll | seek|ogzh | sezt 9'6/ A 6. | so'esy |sg'sey | beel | eoor | vt | eor | o6vk | 09g | va1 00y | E/k08k ludv)
m GELL| 064} | GECH | OS2 | ST 1'GL A 8'6. | LT'€9V | 8€'Shy | 89EL | LS9 | €L} L0} | 067} | 00S PX1 007 | V/L08I IHdVY
w 0¥8 | GI6 | 086 |OVOL 080} OLLL|SELL |SYEE 29, | 69 | 1’08 |Gh'e8c|9e'89e | LGOF | 08ZF | OLL | 0Ok | O6Y+ | 0Sy | vZ1 GSE | €/2081 IHdV
m 0v0L | 080} | OFLE | GELL |SPLE 0'6. | 879 8'8/ | 9z'eve |00°06E | S8LL | 0OVL L 86 06yl | S9€ A1 GS€ | V/2081 IHdY
0.6 | 069 | 06/ | /8 | 086 | 0.6 | 000} SO} | SOk 96, | §/9 | L'€8 |62'65C 8c6YC| 290+ | bk | OME | 6 | O6v+ | SSE | A1 GSE | €/L09L IHdV

G/8 | 066 | 0/6 | 000} |SGLOI | GCOk 96, | G629 1'e8 | ¥0'092 | 00'0S¢ | 090} | 0S¢k | Ok 96 06yl | GLE | PMT GSE€ | W/LO9L IHdY

GGG | 0.9 | SpZ | 008 | OV8 | 0/8 | 068 | 006 | 006 66/ | ¢'/9 | 1'€8 |90°00C |vET6L | €88 | vSHL | 60 | 96 | O8Yk | 0S¢ | PX1 GSE | €/209) IHdV

0v8 | 0/8 | 068 | 006 | 006 g9, | 2¢'/9 /'6. | €¥'e6l |00'G8L | Ov6 | 000L | 60°L 56 08yl | 00¢ | ¥AIN GLE | V/209} IHdY

09G | Ge9 | G/9 | 02L | 0GL | G.L | 06L | 6L 06/ | 299 | 918 |2cg6kt | 8EVLL| G28 | €2/ | 80 | G6 | O8Y+ | 09 | PO GIE | €/HOV) MV

0¢/ | 06. | G/ | 06 | G6. v'6L | 199 0728 | IE'kek [vH9LL | 128 | e 80°t ¥6 0pL | ¢€L | PYIN GIE | V/LOV} IHdY

00S | 0SS | 009 | O¥9 | G29 | 00L | GHL | G€L 2'8L | 999 | T8 |ve'80k | 2L'COL| v¥9 | 868 | 90°F | €6 | O¢k | CEL | VYN GIE | €/20V) IMdV

0v9 | G/9 | 00Z | SkL | G€L 92/ | S99 | 108 |0800k| k96 | 90L | HOL | L0°F | 26 | OLFk | Okb ¥S GIE | V/20Pl 1ddY

0.y | Ge§ | G9S | 009 | 029 | G€9 | G¥9 | 099 2’8, | 1'99 | €08 | 996/ | €2'0L | 659 | SS | 90°F | 26 | Ovk | 06 yIN 082 | &/152) IHdY

009 | 029 | G€9 | G¥9 | 099 F8L | 1’99 | 208 | 607L | 6Y'0L | 859 | ¥SS | 90°F 6 | 09vk | SL ¥S 08¢ | V/iSel IddY

00¥ | GS¥ | G6¥ | 02S | S¥S | G9G | 08S | 08S 08, | 669 8'6L | L0009 | GL'ZG | 8¥S | 98§ G0°L 16 09r 1 SL ¥S 08¢ | @/SCl IddY

GvG | G9S | 08S | 08 €'9/ | 8'69 | 1'8L | 68'vS | 002 | ¥8S | 0Sy | 90+ | 06 | 09v+ | SS YN 0S¢ | V/esel IddY

0€€ | S6€ | GEv | 0LV | G6F | GIG | G¢G | 0€S | GES 98, | 969 2’08 | ¢l'oy | 69ty | 025 | 9e¥ G0°L 06 09y} GG VIN 0S¢ | a/1ehl IHdY

G6v | GIS | GG | 0€S | G€8 69, | 969 V8L | el'vy | 29’k | 885 | v6E S0k 68 09y Sy VN G2¢ | V/IZHE IHdY

GI8 | GG6 | 090} |0GHL | GE€ck |08C) | GLEL |OVEL |09EL | GOEL | OLEL 8'6. A 8'€8 | 9¥'Cy |0G'26€ | 88 | 2GSl | €Ll ¢0l | 06¥1 | 009 7X1 007 |O/1081 HHdY

GEZL | 08C) |GLEL | OVEL [09€L | S9EL | 0LEL 1'9L A G'08 | ev'6ve | ¥6'SEE | vESH | Webl | S 00+ | 06¥F | 0S¥ ¥Z71 GG€ |8/1081 HYdY

GLEL | OVEL |09EH | G9EL | 0LEL v'9L A 208 | 9y'8ve |00'GeS | 0€Sh | Ogkh | GH'L | 66 | 06YL | GSE | VA1 GSE |V/LOSL HHAV

062 | 068 | 086 | 090} |OkLF|OGLE 08FL SOZH | Shel | Gech €'9L A 2'08 | 02'Se | 8Y'kVE | L6LL | 8GYL | 2bt 10} | 067k | 0S¥ ¥Z71 GG€ | O/2081 HYdY

090} | OFHF|OGHE|08LL |S0CH | Skelk | Gegl KoL A 0'08 | 9v'8¥E | 00'GEE | 022k | 0OPL | 2b'F | 66 | 06VF | GG€ | VAl GG€ |E/208k HHAY

081} |S0Ck | Glcl | Seclk 0'2L A 9'G. | GZ'l6C | 00'082 | OSEL | 000 | €L} 86 06yl | GIE | M1 GSE€ |V/2081 HUdY

G€6 | 586 |00} | 050} | 0Ok | G80) 060 | 0601 €6, | ¥'/9 | L8 |69z | €0'8ke| SOML | 6E0 | LKL | 96 | O6Yk | 0S¢ | PX1 GSE |€/LO9 HHdV

050} | 0£0} | G801 | 0601 | 060+ v'GL A 1’8/ | €926} |00°06} | 6LL | 008 [yt S6 08yl | 00¢ | ¥AIN GILE |VW/L09L HHAY

0v8 | 688 | G¢6 | GG6 | G/6 | 066 | G66 8/, | V/9 | 608 |2Lv8) | 6S//L| 086 | S€6 | 60°h | G6 | O8y+ | 002 | vQWN GIE |8/209F HHdY

GG6 | G/6 | 066 | G566 L'6L | 0729 1'8. | v¥'8GL 002G+ | 890 | Ok oLk ¥6 08yl | 09F | YOI GIE |V/2091 HHdY

00/ | 06/ | 06/ | GI8 | 0€8 | OV8 | G¥8 | G¥8 69, | 299 918 | I18'kek | 29'9kL | Ge8 | 8EL 80°t 43 0LvL | 2€L | VYN GIE |€/L0vL HHdY

Gl8 | 068 | OV8 | G¥8 | G¥8 Gy, | G99 02, |9/'90} [00°20L| 006 | 095 60°L 16 0Lyl | Okt ¥S GIE |V/IOF| HUdY

08G | 0€9 | G/9 | OL. | G€L | GGZ | OLL | 08 L'6L | G99 | 128 | L6'86 | SS'¥6 | 00L | kkZ | L0°F | 06 | OFk | OLE ¥S GI€ | E/0vI HadY

0k | GEL | SSL | 0LL | 08L 9/, | €99 | 6%6L | 9468 | 00'G8 | 08, | 09S | 80+ | 68 | OVt | 06 YIN 082 |V/20P} HHdY

09% | G1G | 09G | G09 | S€9 | 099 | GZ9 | S89 | 069 | G69 82, | 199 66, | 5989 | 1€'G9 | 859 | OIS 90°t 68 09k SL ¥S 08¢ |W/1SCI HYdVY

0¥S | 045 | 65 | 019 | 029 | 529 v'8L | €69 | L'6L | }E¥E | 05T | 0.9 | 0S¢ | 90+ | 88 | 09v+ | SS YIN 0S¢ | V/eset HHdY

02y | S9% | S6¥ | 025 | OFS | 0SS | GSG | 09G | 099 69, | 69 6L | ¥/'.€ | 09'GE | 8SS | €2€ G0°L 88 0971 Sy VN G¢¢ | 9/1ght HadY

026 | OvS | 0G5 | GSG | 09S | 095 2oL | ¥'69 | 9/, | cgle | 00'Ge | 295 | Sk | SO'F | /8 | 09vk | ‘€ ¥S G¢¢ | V/IZh HHdY

_ N Gloz | 8l i MY | /By Culw/ew| toadg | y/gp | culw | isul 1010 lopejiuap

By =1d Jobig ad ed W b | -ddey | dq U 00| | Jojejyuap

ali ansjol | Jnajeqnuap

0052|0522 0002|0081 0091 00%L 0SCk|OCkL O00L| 006 | 008 | OLL| O€9 | 09S | 00S | 0S¥ | 0OF | SS€ | SLE€ | 08¢ | 0SC | S22 | 00C | 08F | 091 | OFL 1010\ ueq

AI0J0| | alojejuap

L ulw/ew = A d413 odiy - dAy - adAy - 2__._.\




L1 1< BOj0adse UQIoB[e) UOD JOPBIIUBA A gp € F BoISNOe pepisusiul B| ap BlouBId|0L %G F [BPNED [0 US BIOUBIDIOL

1394yl LL 1< SIU}BYIOA 8ydsIjizads JiW UBIOJRIIUBA A gp € ¥ 2I10U0S NEBAIU INS BOULID|OL % G ¥ }09P 8] NS SOUEIL|OL
.—uw = m—,_.._Nz 11" 1< enbyoeds poddes un o9ane Inajejuap A ap ¢ ¥ [9bad|eyos zuelsjol % G F ZUBJS|OMePIQ]
L1 1< ones oyoads yum ued A gp € ¥ 80UBI9|0} [9AS] BSION % G ¥ @ouels|o} Ayoeden
L1 1< 0oi0ads opoddes uoo 8I0ke|uaA A gp € ¥ eliSoJown. B||Ns BZUBIS|[0L % G ¥ ejepod e|ns ezuess||oL
2086 X Wby = (jeosed) ed
4 D
G0y | Gey | S8y & GG | 09G | G/G| 06G O0L9 029 | 0€9 0€9 | G€9 Ge9 | 0v9 08, | ¥'/9 | 18 | €5'0€e|MIge | keS | 9022 | SOk 26 066 G1E 971 9G¢ 1081 1ddY
0/€ | Ol | Sy | G/v| 00G| G2G | OVS| 0SS | GSG | 099 G9G | G9S | 0.8 KeL | 1'L9 | 28 | vb'8LL |BHLLL | 6Yy | LL6L | bO'L 06 066 0S¢ | 9M1 §se 2081 1ddY
GG | 06€ | 0¢F| 0Sy | 0¥ S8y G6F | SOS | OKG | GLS | SIS SIS 028 €9/ | 899 | 1'6L | 98CEl|02/2h| 8E | OLvh | YO'b 88 066 09} | 9N GIE | &/L09) THdY
082 | 0cE| 09¢| 08E 00V Gl | 0S¥ | Ovy | Sy | 0S¥ GGy GS¥ & GS¥ 9'GL | 1'89 | L'6L | €0'6EV |0 | ¢l | ek | YOk 98 066 ¢EL | 90N GIE | /2091 THdY
GgZ| 652 06c GLe 0€€| 0GE | G9¢ | G/E 08E G8E | 26 | G6E | 00F | 00 19, | G99 | ¢6L 266 | 6LY6 628 | 20k | €0'L 8 066 A 9S GIE | g/Lopl THdY
G0Z | Ove | 0/¢ | 062  GOE | 02E | 0E€| GE€ OFe | GbE | 8¥E | 0GE & GG€  GGE 09, | 8/9 | /6L zi0ze|9LL08 282 | g6 | €0k 4 066 9S8 9N 08C | g/20v} TddY
0//| 028 006 GS6 | GOOF OYOL 080K 80LL GCkh OEHL GELL OvkL OFLHE €6, | 1'99 | ¥/, | 6ChL | ¥§/9 | 0S6 | 852C | 60°k 96 0/vL | 00§ ¥X1 007 | V/L091 THAY
08G | G/9 Ob.| 008 0S8 | S68| S€6 096 086 066 | .66 000 I G001 SO0} ¢S, | ¥'/9 | 98, | e¥'vee|8e'See | 828 | 068L | 80'L ¥6 0yl | 0Sk ¥Z1 GG€ | V/R09L TddY
G8G | 099 | Ok GG/ S8 018 0€8 S¥8 GS8 | G98 | 0.8 0.8 0.8 ¥'G. | 869 | ¢l | 91'SG | 86'kS | OLL | 26Sh | L0'k €6 0yl | 0S¢ ¥X1 GS€ | V/10PL THdY
G/y| 06| 019 | 69| S89 | OFL| 0€L | SbL | GG | 99| 0LL| GLL | GlL 9'G. | V'[9 | 9'8, |90°€/L|8€'99k | 6€9 | 90EL | 90'k 16 0Zvk | 002 | PN GIE | V/2OPL THAY
08€| S9F | 025 095 009 G29| 099 | G99 = 0.9 89 289 G89 G89 G689 8. | 899 | 9/, | LOLEL|89'GZL | GG | €80L | 90'L 06 0Zvk | 09F | PO GIE 162} TddY
G8¢ | Ovy | S98F | GIG GvS | 0G| G8G | 86G | €09 | G09 | 809 | 0L9 | 019 8. | G99 | €. | 6986 | 616 | IS L6 | GOk 88 0ZvL | 0Lk ¥S GIe 2521 1ddv
0g€ | 08¢ 0Ocv 0S| G.F | S6Y OLS | 025 Ge§ | 08G | 8€G | OvG  G¥S 0y, | 299 | ¢9. | L0'0L | ¢ScL | Sy | 08L | YOk /8 0Lp} 06 I 082 121 THdY
02¢ | 09¢ | 06E | Sty | SEV | 0S¥ | 09v | 0LV | SLy | 08V G8F | 987 | 06Y VvL | 6'G9 | 6'GL | ¥8'LG | €0'SS | L0V | 299 | bO'} et 0Lp} 72 ¥S 08¢ 221l THdY
El 0/ | S0€ | €€ | 09¢ | G8€ | 00 Gy | Ocv | OEY | G€¥ | Ovy = Ovy | Ovy | Shb G'€L | 999 | 0GL | ¥SEY |¥C W | 0L | WS | YO’} 8 0Lp} el I 052 1001 TddY
13
2
2
g GeZ | S92 | G6¢ | 0CE | 8EE | SSE | 0LE | 08E | S8E | 06€ | ¢6E| G6E | 00V 00V | €€/ | €69 | S¥. | [8'€E | G6'}E | ¥EE | vO¥ | €Ok 8 (VA48 17 vl GeT 2001 1ddV
2
m Wby = N {114 al M M| W/ByY "ulw/w -9ads | y/gp su 1010 lopejhusp
£ WAk =1d Jabiig) ad ed W b | -ddey | dq m 100 10je[Uap
E al N3O inajejiuap
000€ | 0082 oomuiammu 0002 897 0091 00Vl 0GZl 0ZHL 000k 006 008 OFL 7 0£9 | 09G 005 0SY 00V SSE  GIE | 082 092 @ SZ¢ 00C | 08} | 091 J0j0 ueyq
alojo| EYLICITETY
ujwy/w = A d13 odiy - dAy - adAy - odip
N\ ’ /)




L1 1< BOj0adse UQIoe[el U0D JOPBIIUBA A gp € F BolSNoe pepisusjul Bl ap BlouBId|0L %G F [BPNED [0 US BIOUBIDIOL

1394yl LI L< SIU)EYISA 8Ydsiizads i USIORINUSA A dp € F 2I0UO0S NESAIU INS SOUBIS|OL % G F I09p 9| NS 92UBIS|0).

- ._ww = m—.QNZ 11" 1< enbyioads poddes un o9ane Inajejuap A ap ¢ ¥ [9bad|jeyos zueisjol % G F ZUBJS|OMOpPIQ]

E LL" 1< ones oyoads yium ued A gp €  80uela|0)} |9AS| SSION % G ¥ 9ouels|0) Aoede)

E 11" 1< oooads opoddes uoo aioeuaA A 4ap € F elisoiown) B|Ins BZUBIS||0L % G ¥ ejeyod e|ns ezuels|0L
g 2086 X Wby = (jeosed) ed

Z

X [ 2

m 08¢ | 0/ | 02F | 09F | S6V | 0cG | G¥S | G9G | G/G | 98S | 06S | 06G | G6G | G6S 08, | ¥'/9 | ¥'18 |€50€e |k eg | ke | 9022 | SO'L €6 066 Sie 971 §9¢€ 1081 THdV

= GLE | 09¢ | 00V | O€¥ | 09 | S8F | SOS | SIG | 02 | S¢S | 0€S | 0€S | €S L8L | VL9 | T8 | ¥b'8LL 6LLLL | 6Wy | L6L | VO'L 16 066 0S¢ | 9M1 sse 2081 TddV

00€ | OV€ | /€ | Ol¥ | OEV | 0S¥ | 99F | GLv | 08 | S8Y | G8F | 06% | 06% €9, | 899 | L'6L | 98¢l |0CLek | 8Ey | 0LV | vO') 68 066 09} | 9QIN SkE | €/109} THAY

0¥¢ | 08¢ | 0c€ | 0S€ | 0/€ | 06€ | SOV | Ghy | Gev | OEv | OEV | GEV | GEV 9'GL | 189 | L'6L | €O'6EV|L0Cey | ¢lE | v62k | YO'L 18 066 ¢EL | 9ON SIE | 8/2091 THdY

09} | Gle | 9G¢ | G8¢ | OLE | G2E | OYE | 0G€ | 09€ | G9€ | 0. | G/E | G/E | 08E 1'9. | G99 | 2'6L | l2'66 | 6L%6 | 628 | L20L | €0°L g8 066 73 9S GIE | g/107l THdY

G/L | 0L2 | OFC | G9¢ | 08¢ | 00E€ | OLE | 02 | G2€ | 0€e | GE¢ | Gee | O¥E | OvE 0'9. | 829 | L'6L |zi0ee|9LL08 | 282 | L2b €0°L €8 066 SG 9N 08¢ | €/20v1 THdY

0€9 | 069 | S92 | G¢8 | G/8 | 0¢6 | 0S6 | 086 |000L|OLOL|SLOL| 020 | 020k €6, | V99 | ¥/ | 6C'LL | ¥5'/9 | 0S6 | 8G2C | 60°L 16 0vL | 00§ vX1 00% | W/L09L THdY
0y | G9G | OV9 | GOL | GSL | 008 | GEB | 098 | 088 | 68 | 006 | S06 K 016 | 0L6 ¢S | ¥19 | 9'8L |ev'vec |8E'Sce | 828 | 068L | 80°F G6 0Lyl | 0S¥ ¥Z71 SS€ | V/2091 THdY

00§ | G9G | 029 | G/9 | OLL | 0€L | S5 | OLL | 08L | 06| S6. | 008 | 008 v'S. | 869 | TLL | 9L'SS | 86°LS | OLL | ¢6Sh | LO'L 76 0Lyl | 0S¢ PX1 GS€ | V/LOVL THdY

00% | G8% | 0SS | 06S | 029 | 0S9 | G99 | G89 | G69 | GO | OKL | GbL | GLL 9'GL | V'[9 | 9'8L |90°€Lk | 8€'99L | 6E9 | 90EL | 90} <6 0/vL | 002 | ¥AN GLE | V/2OVL THdY

00€ | 007 | 09% | 00S | OvG | 0ZG | 96G | OL9 | 029 | 0€9 | G€9 | GE9 | OV9 | OF9 8'v. | 899 | 9L | 10'bEL | 89'Geh | GG | €80L | 90°F 16 0ZvL | 09F | POWN GLE 1621 THdV

09z | 06€ | G8¥ | 0LV | 00G | 0ESG | G¥S | G9G | 09G | G9G | 0/S | 049 | G/ 8'v. | G99 | €/L | 6586 | 6L¥6 | 2IS | L6 | SOt 68 0ZvL | OLF vS GIE ¢5¢1 HdV

0/g | 0€€ | 0€ | SOV | GE¥ | GG¥ | O | 98Y | 06V | 00G | GOS | 0G| SIS 0'v. | 299 | ¢9L | L09/ | gScL | Sy | 08L | vO'F 88 (/A48 06 YN 082 2L THdY

G/¢ | 0cE | 09€ | 98€ | GOV | 02y | O€Y | Ovy | 0GY | SS¥ | 09v | ¢9¥ | G9F Vvl | 699 | 6'GL | ¥8'S | €0'SS | L0V | 299 | WOl 98 0LvL 6L ¥S 08¢ CCHL THdY

0¢¢ | 99¢ | 00€ | O€€ | GGE | 0/€ | G8€ | 0OV | 80V | ¢l¥ | 8lv | 8Ly | 0cv | 02V G'eL | 999 | 0L | vSEV | v b | 08 | WS | Ot a8 (07345 6s YN 052 1001 THdV

G6l | G€C | 0/C | G6C | GHE | GEE | 0GE | 09€ | 89S | 2LE | G/€| 08€ | 08€ | 08€ | €€/ | €G9 | Gy.L | /8'€E | S6°kE | PEE | ¥Oy | €O°L €8 | 0Lvk g YN 622 | 2001 THdV

Wby = N GLoz | al M MW | W0 fuw/w cadg | y/gp | culw | cjsul 1010 lopejnusp
UAbY =1d 186.e) ad ed d b ‘ddey = dq u It 10101 Joje|nuap
al AN3JO | Anajejnuap
ooonTchTomw omwmiooow oow—i 0091 | 00v} | OS2k | OCLE 782. 006 7 008 | OLZ | 0€9 | 09S | 00S | 0S¥ 00V K SSE€ | SLE | 082 | 09C | S2C 7 00C | 08} | 091 10J10N ue4
BT al0je|luap
ulwy/w = A d413 odi) - AL - adAj - odip
_ J




2
T
2
g
3
Z
K
&
3
Z]
3
:

@ soJalnby g1
@ usabuniyog gL
@ sainio4 8L.N
@ saiogd 81N

@ 1104 81N

@ soJ3lnby v
@ usbuniyog g

@ s8inio4 #g.N
@ sai10g $g.N

@ Hod v2.N

{ an

08} 06

#)
AN o
=)

J

SOUOIOBIUBLIO S| 8p B|qel

@ soJalnby 91

uabunjjgisesneyan) Jap sjjoqeL
uopeuaLOo,p Nes|qel

@ uabunuyog 91

<
-3
:
.
=)
«©
\']
«©

28]

<—<‘=—>

‘4

.3 |
e ———
@‘5*‘

cq 2a
@ soJalnby og
@ uabuniyog 02
@ sa1nio4 02.N
Q salog 02.N
o, o
Py @ 104 02.N o0

@ saInio4 91N

@ saiod 91.N
@ 104 91L.N

X1

-
- %
<—%—>

suopsod sbieyosip jo sjqe
1JUSWEUSLIO B||8qe]

@ sos3lnby 1
@ uabuniyog p1L

@ S21n104 YN
53108 7LN
@ Hod 1N 2
oy
el B e ze
! q * «
1q
2]

@ sosalnby "
@ uabuniyog -
@ saanio4 -

8|BJUSLIO S© OU I0PB|IJUSA |
Ieqyaip 1yaiu isi esneyablioje|uap
a|qejualio sed }sa,u Inaje|ijuaA o7
8|qeA|OAB) JOU SI uey 8y |
SIQBIUSLIO @ UOU BI0JB[IJULA ||

@ soJalnby oL
@ uabunuyog 01

@ s8nio4 01N
@ saiog 01.N

)
o]

@ HoI OLN | .
R
X 2. 16 ge
11y
P
1q
2




(Jojow uIs) B Ud JopeyuaA [op 0Sad SSJUB|NOUIA UOS OU B[qe) B| 9p SOlep SO
1394vL (1010 BUYO) B U1 JYOIMSD JOlEINUSA yollpuigIaAUN agepy
.—uw = m—.oNz (sinejow sues) By ue Ineye[ueA np spiod wewebebus sues Aes|qel
2 (1010w Inoyum) By ur ybrem uey Buipuiqun aJe ayep anoqe syl
E (1010w BZUBS) B Ul BIOJEJIUSA 0SB eAjeubadw uou ejjage]
&
4 v\
m 08¢ 0cze 0822 059 08 000l 022z 0908 P GS€ J/1081 DAY
= 08¢ 0cce PX1 65€ a/1081 DHdV
m 08¢ 00ke 0¥5e 029 0/ 006 086} 0S/¢ YA S V/1081 DUV
2 S L S G Coo s pu— S 680k i
m 0ve 0912 vEovb | 09L O 0g. €16 869 O0Sy | 0€9 | € 9L 806 198 | 808 | 8¢ 0812 0 099 00+ | 09% 08 0001 008} 006} 02zz 0€Z | 00} O8LL|Ockl OcEL| 00SH c¢€€  Oclhl 80k 0908 0lve 0/9¢ - 272081 DHAY
e 0v0e 0vez 029 o | 006 0861 0822 vain Sie | 9/2081 DUV
0ve 0v0e YON GIE V/2081 DUV
0ce ol6} PaiN SLe a/1091 BHdv
02z 0L6+ 06€2 0.8 058 088} 0092 YON GIE O/1091 DHdV
0ce ol6k YN GIE a/1091 DddV
S S
0ce ovet L vL | 094 00G 099 ¥9v 6¢9 O00F 09S | €k 9L 88 G/ 8L | 8¢ @ 0s F 00+ Ol 0L @ 0¥9} 0c/t E G0Z | 0S¢+ 090} | 000 O8KH 0SEL 86¢ | 0001 0.6 ONH 0S¢ 00v¢ rs sl v/L091L Dudv
002 058} 0662 0.8 058 081 0092 YO GIE a/e091 yHdv
002 058} YN GIE J/2091 HDHdV
002 08.} 0lee 06 008 008} 022 ¥S GIE 8/2091 DHdV
002 0S/} 0822 0.8 09 008 0/} ¥IN 082 V/2091 DHdVY
U4 (0148 jrd ¥4 €Is 0/ 082 089} ¥IN 082 J/10Y 1L DAY
ovk 06El €ele €IS 0/ 082 089} 0422 ¥S 08¢ a/10v 1 DYdV
048 ovel . €202 €05 08  00Z 085} ovie YN 0S¢ VY/L0V L DHdVY
SHL vL G2l | Gev | 08S GOV | 1SS SS€ | 00S | €L | 9F | 8EL 869 K 8E9 | ¥C oy 08 | €9¢ 1 005} 08SH ¢8L | Ockl 0S6 | 006 090k 0S¢k ¢l¢ 006 | 0/8 0€6}  08lS 1 ! °
Gl 06E} €ele €IS 0/ 0SL 089} (k44 ¥S 08¢ J/20t 1 DAV
o4 ovel €20¢C €08 08 00, 085+ vz ¥IN 0S¢ a/2e0v 1L DHdV
Gk 082t €96} €05 09 089 025k YN S22 V/20v L DHdVY
98 0SH €981 £9% 059 09r} PN 0S¢ J/1S21 HDHdV
98 00K+ ¥IN S22 a/1521 Dddv
S
% 00kt GLL ¥L | G2k G6E  0SG 99€  L6F GLE 0S| G'HL 9L | 899 629 89G | ¢ €8/L Oy |€8y |08 | €2€ 09 009  OZEL OOvL| 08€L 9L |OZLL 000 008 000k OZkh €52 |008 'G/. 096+ 02Lh 06} s se v/iseh oudv
08 090} YN G2 /2521 DUV
08 090+ ¥S Sce a/2521 Dddv
08 [ erlLL {374 009 ovel 098} ¥1 002 V/2s2l DddV
oY o S g S K40}
68 GLL vk | Sgh 09 | 08y 2€€ 8y | 082 0OV | GhL gk | 98G 1SS | 90G | vT Eow k 09 | S6¢ F 090} O€HH E ¢S+ | 000+ 006 |0SZ 006 000k 89k | 0GZ | 00Z |OELL 009} 08L} v 00 i b
el 098 G/SH 144 09  0€S (448 ¥1 081 asieil Dadv
G S S o A g
¢ 0s6t GLL yL | Ggb Gey  08G GOY | 1SS  GGE | 00S | €k  9F |8E. 869  8E9 | 8¢ mom k 00+ G9€ 0L Eoowr 006+ E €81 | 00} O8kL|Ockh OcEL 00SH /¢  OCHE omiomho:& 0/9¢ P sie +081 4HdV
Gle 058} arie GIS 052 089} 0822 ¥S G 2081 44dV
S0C 069} ¥IN 082 1091 44dV
GLL yL | Ggb G6E | 0SG  99€ | /6y GLE 0S| G'HL 9k | 899 629 89S | ¥¢ |€80¢ Oy | €.y |08 €€ OL 0S. 00LL 08| 089} 29k |0SZL 090 000L 08| OSEL ¥SZ | 000k SeOk G€2Z 052 | 002
06} 069} ¥S 08¢ 2091 44dV
ogk 174 N S22 L0Vl 4HdV
3 o 3 G 1SS S A S 4 Si SCH L
0z <0zl LEovL o G2L 096 | 08y cEE  8vy  08c 0OV | GHL ¢l | 98G L 90¢ | v¢ |8vZL Ov |8y 08 88 09 009 |00S 08SL|08EL ¥yl | OCL 0S6 | 006 0901 0S¢l Zcg | 006 | 0c6 | 0c6l 0€6L 08Le vs o2z Z0v1L dudy
08 0€0k 6.8t S0¥ 08 0sch 1 002 LSCl 44dV
[+ S g o G 6G¢ | & . . S9¢ ~_ 0£8 oL A /1| 0§
) 066 LLOF | GCb 08 | Ge 00€ | SOV | 0S¢ € |SH Ch 98y 8ky 90V | 6} aval 0e o8 09 9¢ 09 0€g | Ocel 00%h P €L | 0ckh 000+ 000 000K OZHH 8pL | 008 028 |00LL 0c¢Ll 0S6} 1 081 2521 duay
8y 008 GhL Ok | SZh YOS | S6E €2 99€ | vZZ | GHE |G 8 | Mpb GOV | 19€ | 6L 08Pk 06 |0SE 09 Obg 09 0SS | 090+ OSHL 08LL gl | 000+ 006 006 006 000F 9EL |0SL 2v. 009k 009k 08ZL| YN 08 121l 44dV
By 2] @ N | 3} @9 /% 9 ' 9 e @ .N|‘d @/ @ @6 A N L S ¥ O O N W | 1T I |H H H WM H ® 4 3 O 8 Vv Jol0 lopejpuap
10101 BISLTIINETY
osod syuajedwy epug ausjedwi epug aseg 10PE[IUBA Ansjop ANsjejRUSA
WYa1Me Biesyanip yosuely Biyesyanip yosuely 123208 FIOTITHTEYY 010N ued
a9 splod JuaWIa|N0JaI Us apug juswWa|noyas us apug sisseyn anaje|ijuap 2io10N dloieInuaA
ad wbIdM abueyy 1930 abueyy 19n0 aseg ueq
osad ajuawaid eibuely auawaid eibuely ojuaweseg EIOLIIUEYY odiy-dA1-adA1-odiL
- J




(1010w uIs) B3 ud JopE[HUDA [9p 0SOd S8JUBINOUIA UOS OU B|qE)} B| 8P SOjep SOT

1394yl (1010 BUYO) B3f Ul JYOIMSY) I0JB|IUSA UoIPUIGIaAUN Sgepy
9 = SL0ZN (sunsjow sues) By us INsje|nuaA Np spiod Juswabebus sues Aesjqel
(1010w Inoyum) By ur ybram uey Buipuiqun aJe ayep anoqe ayl
(1010w BZUSS) B Ul BI0JEJIUSA 0SB eAeubadw uou ejjage]
/7619 0282 0201 971 6S¢€ L1081 1HdV
286 0892 8k | ¥2 | 002 09+ omm_..nwo— L0G} 000 OOV | 9+  ¥2 | OWSE | 0€G+ Okyh| 82 |0.6€ 0S |06+L| 00F OKOF 06 OcChL 008 006} 09¥C GOS | 008K | 00v} | 0S¢k 0591 0002 | GIG | 0S¢} | Oceh 0s8e 0882 Geve oW seE 2081 THdY
08¢ 00€¢ 81ee 880} 000+ 0Lee (0423 94N S1E g/1091 14dV
08¢ 0852 809¢ 801 08 00¢k 009¢ 0loy ¥X1 00¥ V/1091 7HdV
azs 0022 8L  v¢c | 00Cc OvOL O06EL 8.6 |ZvEl 006 0SCL| 9k  vc | 08EL ZEEL 092L| ¥¢ 128 05 w01 001 | 806 0001 0v9k 02t 01z Gy | 009+ 0S¢k 090+ 00GH 098} 0SS | 0901 OChi ovbe 02Ge  02ie 90W Sie /2091 1HdY
149 08€¢ 89YE 06 0CHt 09v¢ 0j24% ¥Z1 G5¢ V/2091 14dV
144 006+ 8G8¢ 896 0/ 068 0.6} 086¢ 9S GIE a/10v1 1ddV
G2¢ 00le 881E 896 08 050} 00€2 0Gh€ ¥X1 §6€ V/1L0v 1 14dV
681 08/1 8L 0¢ 00c Ov6 09¢h 198 Okch 008 Ockh| 9k  vc  8¥ch 00Ch 8chh| t¢ 9282 [/ o6 08 | 808 oL o8 00G} 08GH ov6L 0¥ | 00GF OCkH 0G6 0cEl 099} 887 | 0G6 | 000} 0862 0/¢¢ 0L/2 o 08z a/20vL 14dY
68} 06l 8262 08 0¢6 0502 051 PAN S1E V/20v 1 14dV
G2l 0eG1 8,92 898 098 088} 0882 #IN GLE 1S21 1ddV
col oLyl 148 8l | 00¢c 0€8 Ochh G982 |Z/0F OFL 000K | ¥+  ¥2 8OLL 290} 800L| ¥C 8652 o7 ‘g8 | 08 8KL | 0 008 0c¢el 00vk 0081 09€ | 006+ 0S¢k 0€8 | 0S¢k 00Sh G9¢ | 0E€8 006 0122 0£0¢ | 015¢ S cle 2521 14dY
9/ 081 7N 08¢ el 1ddVY
o0 0zl 7k 8L | 00C  0G. 0cOl 80 896 0€9 006 | € 9L 800l 846 806 | v¢ 86€¢ Ov ' 8.. 08 8¢9 0L O0GL 00ch Olch 089} 0cE | OZEL Ockl 008 OcCHh 0CEL ¢ce 008 008 |O0¥SC 088} 0S¢ vS 082 ZZLL 1HdY
8S 066 8602 €02 09 099 097} ¥IN 062 L00L 1HdV
05 026 vL vl [ 00C 089 0¢c6 669 | k/8 09G 008 | € 9L 806 198 808 | |¢ 2102 Ge 2l 0/ | 899 09 009 090+ OEHE 088L ¥8¢ | 08LL 000k OLZ 000k O8kL /8¢ |OLL |OLL 0022 092 0002 YN S22 Z00L T4dv
099 0882 0S6€ M1 00% €/1081 1HdVY
0s9 | o082 oare 068 08 | Oock 00% oese yX1 000 V/LOSL IHdY
vk 8L |00 0€8  Ockl S8 |Z/0k OFL 00OL| 9+  tc 8¥ch 00Ch 8ckh| 8 ——— 06 —— 00k Oc’ 008} 006+ —— 09€ | 0OV} O8KL OCHh 0CEH 00S+ ¢Sy |Ockh 006 — OMyc 0.9¢
€95 08¢ 0828 006 06 0zLL 09v2 0Lbe ¥Z1 G5¢ g/2081 14dV
299 08¢ A1 GS€ V/2081 1HdV
(119 [11]%4 G8ve A1 §6€ .~ 8/1091 1HdV
0ve 0512 148 8l | 00¢c 0SZ 0cOl 80. 896 0€9 006 | ¥+ | ¥C | 8OLL Z90} 800)| 8¢ |OVOE OS |08 | 00F OF9 | 08 0SOL| OF9L 02¢L) 00€C OCE | 0SCh 090k 000L O8LL|0SEL OLy 000} 008 |GLEE 0GLS 00%C v 558 v/L091 1HdV
0LE 066} ¥X1 GGE €/2091 14dV
ol | oser | | | o6z |0z ‘0z 0902 | | s008. POW G V/209L 14V
0l 08¢G1 7ON GIE a/10v1 14dV
0le 0861 8¢S¢ 81 058 088} [0j744 PYIN GIE V/L0VL 1HdV
081 0051 vk vl [ 00c 089 0¢c6 689 | k8 09G 008 | € 9L 800k 896 806 | t¢ [1]4 08 | 895 0 00G} 086Gk ¥8¢ | 0ckL 096 006 090} 0S¢k GZ€ 006 | 0cL 0€6} 08t PN Sle a/20vL LHAY
08} oevk 8y 8¢ 008 008} 08¢ ¥S GIE V/20vL IHdV
185 olctk vIN 08¢ 8/1S2) 14dV
Ol | Okb |y g, ogr 009 0l 95 S 005 0L | €L 9t 806 198 808 | iz socc ov ss9 o8 805 | - Ot lozer oot %% vez |ozir ooor oos 000k ozii 68z 008 gvo | OMC ozui oger| VS 080 v/bsehlddv
00} 081 ¥S 08¢ a/2secl 14dv
oL | 090 | | | gz 8 08 00/ 08t | | 082z PN 052 V/2SZL 1HdY
0L 088 8L 08 00Z 085} vIN 062 a/lctl 1Hdv
0l b8 vk vL [ 09L 0SS 0L €IS 869 0Sy 069 | €  9F 818 GLL 8IL | e 8502 Oy 866 08  8S¥ 09 089 002} 02k “ozsL 6¢¢ | 000} 006 | 0GZ 006 |000F S92 0G. G8G 0€¢c 009} 08LF YN S22 V/LZLL 19dV
00r 050€ 881¢ 8¢8 0L | 0cHk (74 085¢ ¥X1 00% | J/1081 HHAVY
00y 02ee ¥Z1 6G¢ €/1081 HYdV
00y 0cee A1 G6€ V/1081 HYdAV
058 0222 148 8l | 00¢c 0SZ 0c¢Ol 80L 896 0€9 006 | ¥+ | ¥C | 8OLL 290} 800}| 8¢ |8EOE O0SG 808 | OOF 8€9 | 08 0SOL 008} 006} 00EC 6LE | 00VL OSHEL Ochl Oceh|00GH ¢cly Ochh| 0S6 |08¥E 0Lye 0,92 V71 6ge 0/2081 HEdV
0S¢ 0¢ce 2 9/2081 HYdV
0S¢ \[424 02¢ee M1 GGE V/2081 HHdAV
G2 056+ 068¢ 092 08 000+ 0¢dc 091€ ¥X1 GG¢ a/1091 HYdV
5ce 08e 148 L |00 089 0¢6 6€9 | 1/8 095 008 | €k 9} 800} 8G6 | 806 | 8¢ 05 00+ 0.6 @ 0/ 006 |OF9} 0Lk G8¢ | 062l 090} | 000k O8LE|0SEL G/E 000} 0S8 |0G8¢ 0Gic 00%¢ ram sie V71091 HdV
0k | o008k 0592 0e2 0861 YOW GIE  €/2091 HHAV
0ke 008} yIN GIE V/2091 HYdV
(148 015k 89¥¢ 899 058 088} 0/9¢ YN GILE g/10v 1 HddV
148 oevk ¥S GIE V/1L0v 1 HHdV
081 syl vk 9L [ 09L 009 Ol8 /9G |G/ 00G (OK. | € 9L 806 98 808 | ¥¢ 88€¢ Ov ' 8/9 08 80G 0L 008 |00G+ 08Gh 008+ ¥SC |OCHL 0S6 006 090+ 0SCh 9€€ 006 G9L 0052 0€6} 08l ¥S cle | @/20vL HYAY
2 0k 06€+ 8GET 899 09 0L} 7N 082 V/20v L HHdVY
M 06 0GHH 81ce 809 0L 0SL 089} 09€2 ¥S 08¢ V/LSCL HYdV
g cg 0501 vb o vL [ 09L 099 0L €IS 869 0Sy 069 | €F 9L 88 GLL 8LL | |C a1z (14 965 08 | 8S¥ 08 00. 0cel ooyl 0851 6¢¢ | 0ckl 000k 008 000k OCH OkE 008 | 989 0822 0cL} 096+ VN 052 V/2SZh HHAY
< 09 058 091 100G | 099 t9v 629 00y 09G | € 9L |88 869 |8€9 8981 OF 895 | 08 | 80 09 009 |00c¢k O 08€L ¥0c | 000+ 006 ' 0G. 006 000+ G8¢ |0G. 029 O¥0Z 009} 08 VA S22 | G/1Z11 HadY
W 09 058 148 14! I v | 62 v I I L 14 Lov 14 cl 0/¢h I C I 7A I 14 L | 0g 70¢ L 081 S g2z V/LZLL HHdY
E By By @ N |3 ‘e 'q 9 e |@ N ‘@ 'a a|86 A n L S "H|O O N W[ I ‘H | °H H ® /4 3 o0 a8 v Jolop Jlopejuap
8 1010 101B|1IUSA
£ osad syuajedwy epug ausjedwi epug aseg 10PE[IUBA Ansiop ANS1e|RUsSA
B WoIMan Bi1esoNIp yosueyy B1asoNIp yosue|4 [9%208 10le|nuap 010N ued
A9 | “spiog JUBWAaIN0Jas Ud Bpug JuUBWaIN0aI Ud IpLg sissey) Inajejuap aio10n SI01B|HUSA
-ad JUTETTY abueyj 1IN0 abueyy 19n0 aseg ueq
osad ajuawaid eibuely ajuelidse eibue|q ojuaweseg EIOLIIUEYY od1-dA1-adA1-od1L
\_ J




\VENTIATOR! INDUSTRIALJINDUSTRIAI'FANS,

W ne

w TNecon rapporto
specifico >1,11

ne target 2015
N=64

Efficienza Energetica [%]
Efficiency [%]

0 100 200 300 400 500

Potenza Elettrica in Ingresso [kW]
Power Input [kW]




